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I.  INTRODUCTION

Les troubles de Il'attention consécutifs a un dysfionnement cérébral constituent, avec les
troubles de la mémoire, les difficultés les plusgfremment rencontrées en pratique clinique. Plissieu
auteurs ont étudié la fréquence des plaintes coanoerlattention dans certaines sous-populations
neurologiques spécifiques. Ainsi en qui concersdrieumatisés craniens, population chez qui cetchsp
été le plus approfondi, van Zomeren & van den Ba&85) ont montré qu'un tiers de patients victimes
d’'un traumatisme sévere exprimaient encore destpliconcernant la sphére attentionnelle plus dg de
ans apres l'accident. Dans une étude de McKinlapk (1981), 69 % des proches de patients int&sog
6 et 12 mois apres I'accident relevaient 'impoceule la fatigabilité de la victime et, respectieatnt9
et 67 % mentionnaient un ralentissement pathol@gidquois mois aprés I'accident, le taux concertant
fatigabilité s'élevait a 86 %. Chez les patientstimes d'un accident vasculaire cérébral, 'ampleula
fréquence des plaintes concernant I'existence flieudiés attentionnelles sont également élevéesinp
une revue : Leclercq, Deloche & Rousseaux, 2002)pitésence de perturbations attentionnelles a été
également décrite dans certaines affections negirples dégénératives (pour une revue : Collettea& V
der Linden, 2002).

Compte tenu du retentissement des troubles attergis sur les autres activités cognitives, tout
examen neuropsychologique devrait inclure difféeenhvestigations portant au moins sur les prinoipa
aspects de l'attention. Ce devrait étre le casmpes en I'absence de sighes manifestes et/oualeted
exprimées par le sujet ou son entourage. Ces igaéens peuvent étre réalisées a l'aide de tadees
type « papier-crayon » telles que I'épreuve d2 qBmkamp 1966 ; 1981), KT (Halter, 1976) ou
différentes taches de barrages (Zazzo, 1969 ; Gra®B3), ou encore des épreuves composites comme
la batterie TEA de Robertson & al. (1994). Récenmtm@antagallo (2002) a effectué une revue des
principales taches non informatisées utilisées péualuation de I'attention.

L’évaluation des compétences attentionnelles dljet a partir d’épreuves informatisées permet
une approche complémentaire d'aspects qu'il n'est possible d’'apprécier par la simple observation
clinique ou l'analyse de protocoles de type papreson : la vitesse de détection ainsi que sonuéco
dans le temps, l'existence éventuelle d'« écliggEntionnelles » infra-cliniques, I'évaluation d&e
capacité de traitement en fonction de la chargetatera processer, etc., c'est-a-dire autant d'dspec
spécifiques et cruciaux de I'attention qu'’il n'gstssible d’évaluer qu’a l'aide de techniques &la plus
sophistiquées et précises.

La premiére version de cette batterie a été impftée il y a une vingtaine d’années sur
ordinateur Apple IIE (Leclercqg & al., 1988, 1990Q)fat utilisée dans différentes unités a des fies d
diagnostic et/ou de revalidation. A la fin des a@sé&990, une seconde version (augmentée) fut
implémentée sur Macintosh Performa (PowerPC 54@)/18ne troisieme version, préparatoire a la
version définitive qui fait I'objet de ce manuelt fmplémentée sur PC et distribuée a quelquepégule
collaborateurs proches afin de la peaufiner. Qeiteerie a donc déja fait ses preuves et nous deotes
dans sa version actuelle, laquelle comparativeraartversions précédentes est encore augmentée de
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plusieurs épreuves spécifiques, de I'améliorer irpde la pratique, commentaires et suggestions d’
ensemble de cliniciens et de chercheurs. Elle gauérer utile a différents professionnels (psyobaks,
neuropsychologues, électrophysiologistes, épilegtes, etc.) s'intéressant spécifiquement a cetcasp
essentiel du comportement que constitue I'attention

Cette batterie d'épreuves constitue un complérpantrapport a ce qu'offrent différents outils
informatisés d'évaluation de l'attention déja emigt (entre autres Zorglub: Seron & al., 1985;
BrainScan : Coyette & al., 1994 ; TEA : Zimmermaarrimm, 1994 ; FePsy : Alpherts & Aldenkamp,
1995 ; CalCAP : Miller, 1996). Elle a été élabod&esorte a contrdler un maximum de paramétres en vu
d’'optimiser la fiabilité des interprétations desfpenances des sujets qu’'on y soumet.
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Il. MATERIEL REQUIS ET INSTALLATION DU PROGRAMME P@R LA VERSION PC

A. Matériel.

Pour fonctionner, la batterie BAWL nécessite udirmateur PC équipé d'un processeur Pentium
200, ou tout matériel plus récent ; le programmééatesté sous Windows 95, 98, 2000, XP et Vista
Premium. La capacité de mémoire vive de l'ordinatdoit étre d’un minimum de 32 Mo pour
Windows 95 et de 1Gb pour Vista.

La passation des épreuves par les sujets con{dlasfra : partie consacrée a la normalisation)
a été effectuée sur un PC connecté a un écran peutes. Il est conseillé d'utiliser le méme tyf¥cohn
ou, a défaut, d’'un minimum de 15 pouces. Les dimesse I'’écran peuvent en effet influer sur cestai
performances, tout particulierement en ce qui comcdes épreuves spécifiques a I'évaluation de
I'attention spatiale (héminégligence, etc.). Orteéra donc la passation de ce type de tdche adrmiat
partir de machines connectées a un écran de fatiee dans ce cas, les interprétations des pmeaces
a partir des données chiffrées de normalisatiosoné (probablement) pas fiables.

La présentation correcte des stimuli délivrés daadlifférents sous-programmes de la batterie
BAWL nécessite ddixer la résolution a 800 x 600 pixelSi la résolution d’écran au moment du
démarrage de I'application BAWL est différente d@08x 600 pixels, celle-ci est automatiquement
changée par le programme lorsque I'on appuie sholgon « Passation » pour démarrer une épreuve. La
résolution revient automatiquement a la résoluiivtiale quand on quitte le programme BAWL ; il est
également possible de rétablir la résolution deaddprsque la passation d’une épreuve est termehée
cela, sans devoir pour autant quitter le progranoer ce faire, dans la fenétre de gestion desiepse
(cf. infra fig. 3), choisir « Options » puis « Valeinitiale » pour I'écran. A noter également qae |
position des icones peut étre modifiée lors d'uangfement de résolution d'écran. Si nécessaireliain ¢
droit de la souris sur le fond d’écran de Windowdreau) fait apparaitre un menu qui permet de
réorganiser les icones.

Par ailleurs,dans la fenétre « Propriétés de Affichag@»laquelle on accede par le menu
Démarrer/Parametres/Panneau de configuration/Affieh I'utilisateur sélectionnera dans « Taille de |
Police »l'option « Petites polices fsur certaines machines cette option n'apparatpes avoir cliqué
sur le bouton « Avancé » apres sélection de I'dnglearametres »). Enfifg vitesse de déplacement du
pointeur (dans Démarrer/Paramétres/Panneau de configui®tions) seraéglée sur le niveau moyen
Notons que le réglage de la vitesse du doubledelila souris est sans incidence sur les tempspdaseé.

B. Installation du programme

1) Les fichiers permettant a I'application de s@x@r se trouvent sur le CD accompagnant ce
manuel, dans le dossier — ou répertoire — nommaw B. Il suffit de copier ce répertoire
sur le disque dur. A l'aide de la souris, dépldeedossier « Bawl » sur C:\ ou tout autre
répertoire sur lequel l'utilisateur a un accées ectdre et écriture. Ainsi, en déplacant le
dossier Bawl directement sur C:\ par exemple, otienb un répertoire C:\Bawl qui
contiendra tous les fichiers nécessaires au dégedha logiciel.

2) Créer ensuite un raccourci du programme Bawlgaxese trouve dans le dossier Bawl et
placer ce « Raccourci vers Bawl.exe » sur le bureau

3) L'utilisateur lance le programme en cliquantxiéis sur le « Raccourci vers Bawl.exe ».

11



Remarque : Lors de la premiére utilisation du pmogne apparait une fenétre d'options intitulée
« Configuration Bawl». Il est conseillé d’accepis options par défaut qui sont proposées ; potaice
I'utilisateur clique sur le bouton « Accepter ». Eonction de ses préférences, l'utilisateur pourra
personnaliser ultérieurement les différents pareasétie cette fenétre (cfr. infra paragraphe VI.A.:
Manipulation du programme).

C. Systéme de sécurité

Une fois installé, I'utilisateur aura accés a $§emble des fonctions du programme pendant une
période de 30 jours. Huit jours avant ce termehagae utilisation du programme l'utilisateur sevaré
de I'approche de I'échéance. En effet, pour uresation illimitée dans le temps, I'utilisateur dobtenir
un code a introduire dans la fenétre « Option »ififa : figure 5). Il procédera comme suit : Qvrir la
fenétre Options ; (2) Cliquer sur le bouton « odies« Code ? » ; (3) Communiquer au « fournissdar »
code affiché par la machine ; (4) Introduire eresilét nouveau code obtenu auprés du fournisseuy puis
cliquer sur « ok » ; (5) Apparait alors une fen&emandant d’introduire le nom de référence pour la
licence (max. 20 caractéres) que vous donneranégatele fournisseur; (6) Une fois ce nom introduit,
refermer la fenétre des options en cliquant sbiolgon « Accepter ».

A noter qu’un code et un nom de référence policdsce sont requis pour chaque installation de
la batterie sur un appareil spécifique.

Pour cette version, afin d'obtenir le code et lennde référence pour la licence priére de contacter
Michel LECLERCQ, Centre Neurologique William LennoR.1340 Ottignies-Louvain-la-Neuve
(Belgique) Tél. : INT+ 32(0)10430271 Fax :INT2(8)10411972  E-mail : mleclercql@brutele.be
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ll. DESCRIPTION SOMMAIRE DES EPREUVES

La batterie comprend un ensemble de 10 épreuvesgss de réaction (TR). La plupart de ces
épreuves existent en différentes versions — seérdiitiant le plus souvent par le nombre ditems
composant la tache — et portent sur une ou deuxaltésl sensorielles : visuelle et/ou auditive.
L’ensemble de ces épreuves peut étre regroupéatreqgrandes catégories : (a) un ensemble d'épseuve
de temps de réaction simples (b) un groupe d'ém®ule sélectivité ainsi que (c) certaines taches pl
spécifiques a I'évaluation de I'néminégligence.flapart des épreuves de la batterie peuvent égateme
étre utilisées conjointement a d’autres afin d'éeal(d) I'attention divisée.

A. TEMPS DE REACTION SIMPLES

Ce pool d’épreuves comprend différentes tacheseneerrant de la part du sujet que la
détection de signaux élémentaires sur le plan p&fagt auxquels il aura a réagir le plus rapidemen
possible en actionnant le bouton réponse (sour&)présentation des stimuli composant ces épreuves
n'est pas précédée d'un signal avertisseur. Unetiobaest attendue a I'apparition de chaque signal
absence de stimuli distracteurs.

TR visuel centré épreuve de TR simple visuel, le terme « censi@mifiant que les cibles sont présentées
systématiquement au centre de I'écran. Il exisigs tversions de cette épreuve en fonction du nombre
d’'items qui la composent: 16, 32 ou 64. La duréeyenne de passation pour un sujet sain est
respectivement pour chacune des versions de I'epré@'approximativement 1'30”, 3 ou 6 minutes.

TR auditif: le sujet doit réagir le plus rapidement possilEemission par 'ordinateur d'un son grave

continu. Il existe également pour cette épreuvés tuersions en fonction du nombre ditems qui la
composent : 16, 32 ou 64. La durée moyenne de fasg@ur un sujet sain est respectivement pour
chacune des versions de I'épreuve d’approximativerhi@0”, 3 ou 6 minutes.

TR mixte: épreuve conjuguant les deux modalités sensesielVisuelle et auditive. Le sujet doit réagir
tant a I'apparition d'un carré présenté systématigent au centre de I'écran qu'a I'émission par
l'ordinateur d’un son grave. Les items des deux aliteb sont présentés dans un ordre pseudo-akatoir
chronologie ne permettant pas au sujet de préeiguelle modalité sera le stimulus auquel il vaira&o
réagir. Cette épreuve comprend 65 items et la du@@nne de passation pour un sujet sain est de 6'.

Les épreuves d@R latéralisé(avec ou sans point de fixation) décrites ci-dessdans la rubrique
Héminégligence constituent également des tachdgtaetion simple.

B. SELECTIVITE

Cet ensemble d’épreuves est basé sur un paradigrype Go/Nogo, I'émission d’une réponse
de la part du sujet s’effectuant sous certainesliions. En fait, les TR & choix multiples constitti les
taches de prédilection pour I'évaluation et I'asaelyde l'attention sélective. « Les temps de réactio
complexes (a choix) constituent généralement ddiateurs plus sensibles d'un dysfonctionnement
cérébral que les temps de réactions simples. Limnpmavec Iésion droite ont tendance a étre Iphts
que ceux avec lésion gauche. Une corrélation pesitntre les temps de réaction et le site lésioanté
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mise en évidence chez des patients avec lésiotednziis pas chez ceux porteurs d’'une lésion gariche
(Benton, 1986, p.136). Par ailleurs, dans une étadmparant l'efficacité de quatre épreuves
informatisées, Sunderland & al. (1992) utiliserant TR visuel & choix multiples (4 possibilités).sCe
auteurs ont démontré que la mesure de TR a choistitwait I'épreuve la plus discriminante entrerdéu
part, une population de patients victimes d'un nratisme cranien ou ayant présenté un accident
vasculaire cérébral et, d'autre part, un groupsujets controles. lls montrérent par ailleurs léste peu
marqués de la pratique ainsi que I'existence daoreélation significative en test-retest. lls net@renfin

une incidence significative de I'age sur le ralesdgiment des temps de réponse.

Dans I'épreuve d&R Simple Binairele la batterie, deux types de signaux, tous desuels (une croix et

un cercle), apparaissent a I'écran. Le sujet a pichie de ne réagir qu'a lI'un d’entre eux (la cr@xr
inhibant toute réponse a la présentation de I'afdeecle). Cette épreuve existe en deux versidose
comprenant 32 (20 cibles + 12 distracteurs) etti&a64 items (40 cibles + 24 distracteurs). La duré
moyenne de passation pour un sujet sain est résgment pour chacune des deux versions de I'épreuve
de 3 ou 6 minutes.

Le TR Double Binairecomprend quatre signaux différents se différericigar un ou deux traits
spécifiques a savoir, la couleur et/ou la formee oroix rouge ou bleue et un rond également rauge
bleu. Le sujet ne doit actionner le bouton répansa I'apparition de deux de ces signaux (croixgeet
rond bleu) en s’abstenant de réagir a la présentalés signaux distracteurs (croix bleue et rongep

On laissera en vue du sujet et durant tout le démzent de I'épreuve un petit carton sur lequelrfigia
représentation des cibles, ceci afin d’'éviter I'ssion de réponses erronées suite a un oubli de la
consigne ; ce point est particulierement imporErz des sujets présentant des déficits de mémeire
travail. Il existe deux versions de cette éprewlersle nombre d'items qui la compose : 32 ou bpeut

en effet étre intéressant d’étudier I'incidencelaléatigabilité du sujet sur la qualité de sa s@lé@é au
sein d’'une épreuve plus longue. En fonction du mentbitems composant I'épreuve, la durée moyenne
de passation pour un sujet sain est d’approximaire 3 ou 6 minutes.

L'épreuve dAttention Soutenueconjugue sélectivité et attention soutenue. Ceéfiehe s'inspire
directement des travaux de Robertson & al. (19B&'agit ici également d'une épreuve de séleddivit
mais dans laquelle l'inhibition de la réponse esfréquence beaucoup plus faible que dans lesgatshe
TR binaires que nous venons de décrire. Le sujéedceffet réagir systématiquement a I'apparititum
type de stimuli (lettres de grandeur et police alalgs, écrites en minuscules ou majuscules) d’éfpar
fréguente (198), tout en s’abstenant de réagir grdaentation du chiffre 3, d’apparition plus rése).
Chacun des stimuli, cible ou distracteur, appasptes la présentation d'un masque (rectangle jaune)
durant 250 millisecondes. Cette épreuve a égalepmntbut d’étudier la capacité d'inhibition séleet
par le sujet d'une réponse (appui) émise fréquerhig@nomatisation). La tache existe en trois versio
qui se différencient en fonction de la durée d&ffige des stimuli : 750, 1000 ou 1250 millisecondes
Suivant la version utilisée, la durée approximatieepassation de cette épreuve est de 5'30” & 6tesn

L'épreuve deTR Mixtedécrite plus haut peut également étre utilisééaahqu'épreuve de sélectivité ;
dans ce cas, le sujet aura pour consigne de ni tged I'apparition des signaux propres a une nlitéla
spécifique (par exemple, uniguement aux sons),anwt’'abstenant de réagir aux autres signaux (gjsue
L’épreuve consiste alors en une tache de sélactidttype Go/Nogo. A l'aide de ce paradigme, Gagefr
& al. (1996a ; 1996b) ont mis en évidence I'exiseede limitations significatives de I'attention esgtive
chez une population de patients porteurs de lésiontles.
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C. HEMINEGLIGENCE

Cet ensemble d’'épreuves vise 'évaluation d'unicitéfle traitement de l'information située
dans une portion spécifique de I'espace proprextérieur (péri- ou extra-corporel) au sujet.

TR latéralis& épreuve de TR simple visuel, le terme « latéadissignifiant que les stimuli cibles
apparaissent a des endroits différents de I'é@mamui permet ensuite le calcul des temps de ré&goers
fonction de la topographie de présentation desuititomposant la tache. Il existe deux versionsetée
épreuve en fonction du nombre d’'items qui la corepbs 36 ou 64. Suivant la version utilisée, laégur
de passation de cette épreuve pour un sujet Ssaappximativement de 3 ou 5'.

TR latéralisé avec fixation centralecette épreuve est identique a la précédente siest la présence
d’'un cadre au centre de I'écran, cadre qui comestitoe petite fenétre dans laquelle apparait destemp
autre un groupe de 9 points dont le sujet doita@gnla présence. Le monitoring de cette fenépewa
but de limiter le balayage visuel du sujet en lat@gnant & maintenir constamment le regard fixé a
centre de I'écran. Tout comme pour le TR visudrkisé, il existe deux versions de cette épreB6eo(

64 items) et, suivant la version utilisée, la dultéepassation pour un sujet sain est approximaé&néhe
3oub.

Puce carré épreuve requerrant a la fois détection des $tietua I'aide de la souris, déplacements du
curseur sur la cible avant d’émettre la réponseupar pression du bouton. Cette tache, tout comme la
suivante qui est tres similaire, s'inspire de d#féis travaux (voir entre autres Robertson & Mdtsha
1993) et observations portant sur I'existence dénpmenes d’hypomotricité dans I'hémichamp négligé
chez des patients porteurs d'une lésion cérébratgépeure, le plus souvent hémisphérique droite.
Pratiguement, dans cette épreuve le sujet doiietiq I'aide de la souris a 'intérieur d'un cade petite
taille. Suite a cette manceuvre, le carré s'effane péapparaitre aussitdt & un autre endroit dedi® ces
déplacements mimant le saut d’'un insecte de petile, d'ou le nom « puce ». La durée moyenne de
passation pour un sujet sain est de 1'30".

Puce astérisqueépreuve similaire a la précédente si ce n'estdans cette tache le sujet doit cliquer sur
un signe en forme d'étoile (astérisque). Ce sigstede petite taille et, comparativement a I'épreuve
précédente, requiert une plus grande précisioniceatle la part du sujet. La durée moyenne de passat
de cette épreuve pour un sujet sain est égalereetiBa”.

D. ATTENTION DIVISEE

Comme nous le verrons plus loin (paragraphe VJ.B.)plupart des épreuves de la batterie
BAWL peuvent étre utilisées conjointement a diffées taches verbales, voire éventuellement mofrices
en vue d’apprécier les capacités d’un sujet a elidsn attention et/ou allouer correctement seoueses
attentionnelles sur plusieurs taches menées singultant.
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Le tableau ci-apres récapitule différentes pariictéds des épreuves :

Durée
Epreuves Nombre de Nombre Modalité(s) approximative de

versions d’items sensorielle(s) passation
TR Visuel Centré 3 16, 32 ou 64 [+] Visuelle 1'30",3' ou 6
TR Auditif 3 16, 32 ou 64 Auditive 1'307, 3’ ou €’
TR Mixte 1 65 [+] Visuelle & Aud. 6’
TR Simple Binaire 2 32 ou 64 [+] Visuelle 3'oub’
TR Double Binaire 2 32 ou 64 [+] Visuelle 3'oub’
Attention soutenue 3 (vitesses) 228 Visuelle 530" a 6’
TR Latéralisé 2 36 ou 64 [+] Visuelle 3oub’
TR Latér. + Fixation 2 36 ou 64 Visuelle 3oub
Puce Astérisque 1 64 Visuelle 1'30”
Puce Carré 1 64 Visuelle 1'30”

Tableau 1 : Récapitulatif de particularités desépes composant la batterie. (Note : le signeifjie
que ces épreuves peuvent étre administrées en «ribidaté » : cf. infra paragraphe VI.B. : « Pasea
d’épreuves en mode “illimité” » ).
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IV. CONSIGNE PROPRE A CHAQUE EPREUVE

TR Visuel Centré :

« Un carré va apparaitre au centre de I'écran. Apez le plus rapidement possible sur le bouton-
réponse dés que vous le voyez. Avant d'effect@ereluve, nous allons tout d’abord procéder a quesqu
essais ».

TR Auditif :

« Appuyez le plus rapidement possible sur le botéponse chaque fois que 'ordinateur émet un
son. Avant d'effectuer I'épreuve, nous allons Wabord procéder a quelques essais ».

TR Mixte :

« Appuyez le plus rapidement possible sur le botdgponse chaque fois que 'ordinateur émet un
son ou deés que vous voyez apparaitre un carréciafé Avant d'effectuer I'épreuve, nous allons tout
d’abord procéder a quelques essais ».

TR Latéralisé :

« Un carré va apparaitre a différents endroitsl'éeran. Appuyez le plus rapidement possible sur
le bouton réponse dés que vous le voyez apparaimamnt d’effectuer I'épreuve, nous allons tout died
procéder a quelques essais ».

TR Latéralisé avec point de fixation centrale :

« A Tlintérieur d’un petit cadre situé au centre tiécran, un ensemble de points apparaitront de
temps a autre durant un court moment. Chaque foés\opus les verrez, dites “oui” pour signaler leur
présence. A différents endroits de I'écran, appaaa@galement un carré noir. Dés I'apparition de ce
carré, appuyez le plus rapidement possible sumlgtdn-réponse, tout en gardant les yeux constamment
fixés sur le cadre central pour signaler la présenmte points. Avant d'effectuer I'épreuve, nousrallo
tout d’abord procéder a quelques essais ».

TR Simple Binaire :

« Vous allez voir apparaitre a I'’écran soit uneier, soit un rond. Appuyez le plus rapidement
possible sur le bouton réponse lorsque vous vayemix mais n'appuyez PAS lorsque apparait le rond
Nous allons tout d’abord procéder a quelques essaisx consigne est suivie d’'une visualisation de la
cible et du distracteur (fig. 1) afin de s’assugee le sujet a bien compris la tache.

+ —-—-* fppuyer rapidernent

o —-—=r Me P45 appuyer

Figure 1 : Synthése de la consigne de I'épreuvERISimple Binaire.
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TR Double Binaire :

« Deux types de figures vont apparaitre a I'écrame croix ou un rond. Ces figures peuvent étre
de couleur rouge ou bleue. Appuyez le plus rapideipessible lorsque apparait une CROIX ROUGE ou
un ROND BLEU. N'appuyez PAS a l'apparition des esitfigures. Avant d’effectuer I'épreuve, nous
allons tout d’abord procéder a quelques essaiéfin de s’assurer de la compréhension de la taeinde
sujet, la consigne est suivie ici également d’llnstration la synthétisant. De plus, on laissepp@ée de
vue du sujet un petit carton aide-mémoire sur |efigierent les deux stimuli cibles.

Attention Divisée (double tache : TR double bin&geitems + empan de chiffres) :

« Je vais vous demander maintenant de réalisex dgwoses a la fois. Nous allons refaire
I'épreuve dans laquelle vous devez pousser suolgom de la souris uniquement lorsque apparait a
I'écran soit une croix rouge, soit un rond blémontrez au sujet le petit carton aide-mémoirergate
devant lui durant la passationjout en réalisant cette épreuve, vous devrez @mentemps répéter des
séries de chiffres et cela, exactement dans le nogdre que celui dans lequel je vous les diraieBi
cours de travail je constate que vous ne vous smvplus de la série que je viens de vous direusu
vous avez une trop longue hésitation, je vous damimamédiatement une autre série, ceci afin quesvo
fassiez continuellement les deux choses en ménps.tékwez-vous bien compris(faire répéter la
consigne)Nous allons procéder maintenant a quelques essais

Attention Soutenue :

« Des lettres vont défiler a I'écran. Vous dewappuyer le plus rapidement possible sur le bouton
réponse a lI'apparition de chacune de celles-ci. RPAJYEZ PAS lorsque apparait le chiffre 3. Travaille
le plus rapidement possible mais sans vous troniyaus allons d’abord procéder a quelques essais ».

Puce Astérisque :

« Vous allez devoir cliquer avec la souris surastérisque. Chaque fois que vous y parviendrez,
I'astérisque se déplacera vers un autre endroit'éeran. Essayez d'associer vitesse et précisiteste
a-dire de cliquer a chaque fois au bon endroit temttravaillant le plus rapidement possible. Nolisres
tout d’abord procéder a quelques essais pour vaumpttre de vous familiariser avec la tache ».

Puce Carré :

« Vous allez devoir cliquer avec la souris danscarré. Chaque fois que vous y parviendrez, le
carré se déplacera vers un autre endroit de I'écraasayez d'associer vitesse et précision, c'edité-
de cliquer a chaque fois a I'intérieur du carré tan travaillant le plus rapidement possible. Naillens
tout d’abord procéder a quelques essais pour vaurmpttre de vous familiariser avec la tache ».
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V. PRINCIPES DE CONSTRUCTION DES EPREUVES ET DETAJE LEUR STRUCTURE

La majorité des épreuves de la batterie ont élébéd@s a partir d’'une structure commune. Ainsi,
dans la mesure du possible, le choix concernartypes d’items, les délais interstimuli et les nidéa
de présentation sont soit identiques, soit treshEe d’'une épreuve a l'autre. Ces particularitésponr
but de favoriser la fiabilité des comparaisonsrirpreuves. En effet, différents auteurs ont dérdont
(entre autres Jerison & Pickett, 1964 ; ColquhduiBaddeley, 1964 ; Welford, 1980 ; Richard, 1980 ;
Eysenck & Keane, 1991) qu'un large éventail deefact peut avoir une incidence significative sur les
performances d'un méme sujet lorsqu’on le soumdiffarentes tdches chronométrées et ce, y compris
lorsque ces taches ne different pas fondamentatequeamt & leur niveau de sollicitation cognitive. (e
épreuves de détection simple) mais uniquement iii@rehts parametres physiques (ex. : longueur des
intervalles interstimuli).

L’ensemble des épreuves de la batterie BAWL omfefgent en commun d'utiliser des taches
simples, ne requerrant qu’un niveau minimal detdraént sur le plan cognitif. Comme le soulignent
différents auteurs (Foster & al., 1994 ; Godefrb998 ; Leclercq, 1999 ; 2002), la cause du défieiit
en effet s’avérer parfois incertaine du fait ddilisation de taches impliquant de multiples congries
cognitives dont il n'est pas toujours aisé, voiegfpis impossible d'isoler I'impact spécifique. Eaible
niveau de sollicitation cognitive lié a la simplé&ides taches ainsi que I'aspect élémentaire splale
perceptif des stimuli composant les différentesépes permettent d’augmenter le contrdle des Vasab
en jeu.

A. Structure commune a la majorité des épreuves

1) Les délais ou intervalles interstimuli (11IS)l s’agit des périodes de temps séparant laeptétion des
différents signaux auxquels le sujet a (ou nongagir. Ces IIS varient au fil de I'épreuve dans une
succession pseudo-aléatoire et ce, afin de neqra®efire au sujet d’anticiper le moment auqueliibaa
réagir. Leur chronologie se présente comme suit :

a) Chronologie (en secondes) des IS pour les eskait le nombre est variable suivant I'épreuve
considérée (voir infra, tableau 4) :

5 3 1 7 1 5 7 3 5 3

Ainsi, pour chaque épreuve, au lancement desses&aioulent d'abord 5 secondes au terme
desquelles apparait le premier signal. Lorsqueijiet & déprimé le bouton réponse (cible) ou audetm
la présentation du premier signal auquel le su@t slabstenir de réagir (distracteur), s’enclenéhe
second IIS qui est de 3 secondes ; au terme deroeed apparait le second signal, puis une secplude
tard le troisieme, et ainsi de suite.

b) Chronologie des délais en secondes pour lesiéggseomprenant 16, 32 ou 64 items (lire par ligne)
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Une épreuve composée de 16 items utilisera ledéSa premiére ligne dans la succession
mentionnée ci-avant ; une épreuve de 32 itemssend les deux premiéres lignes, les quatre ligtest
utilisées dans les épreuves comprenant 64 items.

Ce canevas de succession des IIS, commun a larpligs épreuves, présente les particularités
suivantes :

- Les IIS sont toujours d’'une durée soit d'1, b7 secondes distribués dans I'ordre pseudo-aléate

la liste ci-dessus.

- Chacune des quatre lignes de ce canevas compéeiffl a savoir, 4 x 4 IIS de chaque durée.

- Les deux parties de chacune des épreuves, y mppur les taiches ne comprenant que 16 items,
incluent le méme nombre d’llIS de méme durée. GQwtéicularité permet d’augmenter la fiabilité de la
comparaison des TR au sein d'une méme épreuve paraison de la premiére et seconde moitié de
I'épreuve.

Epreuves faisant exception a cette structure corardilfs :

* L'épreuve de TR Mixte qui contient 64 items maisxquels s’ajoute un item (visuel) de lancement (cf
infra : description de I'épreuve) lui-méme précéllen 1IS de 3". Hormis pour ce premier item de
lancement, la succession des 64 autres se dématela chronologie des IS décrite ci-dessus.

* L’épreuve de TR latéralisé comprenant 36 itenmurRcette épreuve, que ce soit avec ou sans peint d
fixation centrale, la chronologie des IIS se préseomme suit :

3 5 1 v 1 3 7 5 5 1 5 3 3
7

7 1 5 7 3
3 1 1

7 5 3

Cette chronologie a été retenue de telle facom gue chacun des 4 délais (1, 3, 5 et 7 secondes)
soient utilisés neuf fois durant I'épreuve.

* Enfin, vu qu’elle repose sur un paradigme fondarmalement différent des autres épreuves (cf. infra
description de I'’épreuve), la thche d’attentiontsoue fait également exception a la structure comemu
d'ls.

2) Topographie de présentation des stimuli danépesuves d’héminégligence

La structure de la répartition topographique dé@sui est commune pour les épreuves dans
lesquelles les signaux visuels apparaissent areiiffé endroits de I'écran : TR Latéralisé, TR Lalieé
avec fixation centrale, Puce astérisque et Puag.che tableau 2 reprend le détail de cette réarti
pour les épreuves que nous venons de mentionrsgpuleiles comprennent 64 items.

Ainsi en guise d’exemples, le premier item appdégerement déplacé a gauche et un peu en
dessous du centre de I'écran ; le second item afigtans le coin supérieur gauche de I'écran, ien2@
dans le coin inférieur droit. Au terme de I'épreulensemble de I'écran aura été balayé au sein d'u
guadrillage composé de 8 lignes et 8 colonnes.
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2 | 63|57] 8 |49|16|23]|42
31|34|/40]25[48|17|10|55
61| 4 |13|52|58| 7 | 21|44
36|29|20[45(39|26|12]|53
15/50|64| 1| 659|569
18 47(33|32|27|38|41|24
62| 3 |14|51|11|54|60| 5
35|30|19]46]22|43|37|28

Tableau 2 : Succession d'apparition des stimuliels a I'écran dans les
épreuves d’héminégligence comprenant 64 items.

Le tableau 3 reprend le détail de cette répartitiopographique pour les épreuves qui
comprennent 36 items (6 lignes x 6 colonnes).

10 | 12| 18] 21 6 29
34 | 16| 35| 20| 33| 11
4 24 9 1 17| 30
28 | 15| 25 7 31 3
32 | 26 5 36| 19| 13
27 | 23 8 14 2 22

Tableau 3 : Succession d’apparition des stimuliels a I'écran dans
les épreuves d’héminégligence comprenant 36 items.

3) Autres particularités communes a la pluparta@suves :

- Les stimuli visuels sont présentés sur un foreti@n blanc.
- Dans I'ensemble des épreuves de TR simple (dét@cte stimulus visuel est un carré noir et lenstus
auditif un son grave continu ; ces deux types daudit sont d’'une durée potentielle de deux ou trois
secondes suivant I'épreuve (v. tableau 4).
- Pour les épreuves de sélectivité, hormis I'épeediattention soutenue, le rapport entre le nondere
cibles et de distracteurs est systématiquementOdg De plus, les deux parties de chacune de ces
épreuves contiennent un nombre équivalent de ¢ogmu de cibles se succédant : soit une seule,aleux
3 cibles successives en I'absence de distracteurs.
- Pour ces mémes épreuves de sélectivité, duraeshais :
(@) les cibles restent affichées a I'écran jusdiémission d'une réponse. Ce point n'est pas
applicable a I'épreuve d’attention soutenue et,cafin de ne pas rompre le rythme soutenu de
défilement des stimuli, rythme qui constitue lanpipale difficulté de la tache et conditionne la
qualité des réponses.
(b) afin de signaler au sujet I'aspect erroné deémonse, un son court et grave est émis par
I'ordinateur en cas de fausse alarme (réactioagphrition d'un distracteur). Ce feed-back est abse
lors de la passation proprement dite.
- En cours de passation, la pression du boutomegpmterrompt la présentation du signal, qu'ibsae
de cibles ou, le cas échéant, de distracteursi parsexemple, dans le TR latéralisé le fait d@mtier le
bouton-réponse « efface » en quelque sorte le élérran ; dans le TR auditif, la pression dutbau
interrompt le son grave.
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- Lesappuis intempestifdurant un 1S, c’est-a-dire la pression du boutgpense au cours de l'intervalle
de temps séparant I'apparition de deux stimuli,t somptabilisés et leur nombre est repris dans le
protocole des analyses.

- Un signal sonore spécifique retentit au termeclikque épreuve avec, simultanément, apparition d'un
message de fin d’épreuve.

B. Caractéristiques propres aux différentes épreuve

Le tableau 4 reprend différents aspects spécifiguelsacune des épreuves. Dans ce tableau, la
notion de « durée maximale de présentation » (DddR)espond au temps durant lequel les stimuli néste
affichés a I'écran, durée au terme de laquelldifeutus disparait en cas d’'absence de réponse paria
du sujet. Dans ce cas, aprées disparition du stsnailuguel le sujet n'a pas réagi, I'ordinateur emncte
automatiquement I'llS suivant au terme duquel agipar le stimulus suivant.

Durée (sec.)
E Nombre d’items Nombre de Nombre de maximale de
preuves ; ; ) ) " .
d’'essais cibles distracteurs présentation
(DMP)
TR Visuel 6 16, 32 ou 64 0 3
Centré =
TR Auditif = 6 16, 32 ou 64 0 3
TR Mixte = 6 65* 0* 3
TR Simple 6 20 ou 40 12 ou 24 2
Binaire =
TR Double 8 20 ou 40 12 ou 24 2
Binaire =
Attention 25 30 198 75-10u1.25
Soutenue =
TR Latéralisé = 6 36 ou 64 0 3
TR Latéralisé
+FC = 6 36 ou 64 0 3
Puce astérisque * 10 64 0 30
Puce carré = 10 64 0 30
* —

Tableau 4 : Différentes caractéristiques spéciicauex épreuves. [Note : * = sauf si consigne detiga

sélective a une modalité spécifique].

C. Détail de la structure de certaines épreuves

Nous ne reprendrons ici que le détail de la gtreatlont il n'a pas été fait mention au paragraphe
précédent et ce, afin de souligner les élémentsifspées a certaines épreuves, éléments s'ajodtdat
structure commune que nous venons décrire ou, @ad®, s'en différenciant.

1) Structure du TR Mixte
Modalités des 6 items d'essais:V V A A X (ouV = item visuel et A = item auditif).

Comme déja signalé plus haut, I'épreuve proprenttd commence par un item visuel
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apparaissant apres un délai de 3 secondes, cettisamnsuivi de 64 autres dans 'ordre repris céap

><<>
> <<
>r><<
>r><<
<<>x>
<<>>
<<>x>
><<>
>r><<
<>rr<
<<>>
<rzTr
<rz>r<
>r><<
<<>r>r
<<>>r

Avec ce type de structure, I'épreuve propremeigt ddmprend dans sa premiére partie 15 items
visuels et 17 de modalité auditive et, dans sarskepartie, 17 stimuli visuels et 15 auditifs. Dartte
épreuve, la DMP, temps d’affichage au terme dutpistimulus disparait en cas de non réponse, a été
fixée a 3 secondes.

2) Structure du TR Simple Binaire

Les stimuli apparaissent systématiquement au eetdr I'écran. La passation de I'épreuve
proprement dite est précédée de 6 items d’'essatsl@alchronologie se présente comme suit (cibleet +
distracteur = 0) : + 0 + 0 Ot

Nous reprenons ci-aprés la succession des cibigsef distracteurs (0) pour I'épreuve
proprement dite, soit les deux premieres lignes pépreuve composée de 32 items et I'ensembleddes
lignes pour I'épreuve de 64 items :

oo+ +
o+ + +
+ +00
+ O+ +
o+ O+
+ + 0+
+0+0
o+ + +
+ + + 0
o+ 0O+
+ O+ +
+o0+ 0
+ + 0+
oo+ +
+ + + O
+ +00

Une analyse attentive permet de constater queldes derniéres lignes de cette succession
d’items reprennent la suite, mais cette fois eroimides items composant les deux premiéres lignes.
Partant, chacune des deux parties de I'épreuve reomiide méme nombre de cibles (20 ou 40) et de
distracteurs (12 ou 24). Les éventuelles absereedmbnses aux cibles sont comptabilisées soilzel&l
d’'omissions. Durant les essais les cibles restffinhées a I'écran jusqu’a I'émission d’une répopse le
sujet. Pour cette épreuve et quel que soit le nerderstimuli qui la compose, la DMP a été fixée a 2
secondes.

3) Structure du TR Double Binaire

Le sujet voit apparaitre a I'écran soit un rondg® (RR), soit un rond bleu (RB), soit une croix
rouge (CR) ou bleue (CB). Les stimuli sont présesigstématiquement au centre de I'écran. Le sejet n
doit réagir qu'a I'apparition de la CR ou du RB.uf@omme dans I'épreuve de TR simple binaire, duran
les essais les cibles restent affichées a I'éaraguia I'émission d’'une réponse par le sujet ; qartre,
durant I'épreuve proprement dite, les stimuli, tooinme les distracteurs, ne restent affichés adéque
pendant 2 secondes (DMP). Les éventuelles absemeesponses aux cibles sont ici également
comptabilisées sous le libellé d’'omissions.

La passation de I'épreuve proprement dite estdgi®e de 8 items d’essais dont la chronologie se
présente comme suit: CR RR CB RB CR RB
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Nous reprenons ci-aprés la succession des ciBR£{(RB) et distracteurs (CBt RR), soit les
deux premiéres lignes pour I'épreuve composée deB% et I'ensemble des quatre lignes pour I'épeeu
de 64 items :

RB CR RR CR RB RB CB RB CB CR CR RR CR RB RR CB
RB CR CB CR RR CB CR RB RB RR RB CR CB CR RB RR
RR RB CR CB CR RB RR RB RB CR CB RR CR CB CR RB
CB RR RB CR RR CR CR CB RB CB RB RB CR RR CR RB

Ici également, comme on pourra le constater aalee détaillée de cette chronologie de
présentation des stimuli, la succession des itemposant la seconde partie de I'épreuve est I'se/éen
miroir) de la succession propre a la partie 1 tecpfrticularité a, ici & nouveau, pour but de rend
équivalentes les deux parties de I'épreuve.

4) TR latéralisé avec point de fixation centrale

Hormis le point de fixation, cette épreuve a éwéstruite a partir d’'une structure strictement
identique a celle du TR latéralisé (cf. supra). dlna reprendrons donc pour cette tdche que Id détk
chronologie des délais interstimuli dans lesquélsére la présentation du pattern central (grodpe
points) dont le sujet doit signaler la présence.duaée d’apparition du groupe de points en fixation
centrale (FC) a été fixée a 500 msec. Ce patterpaiiets n'apparait que durant les IIS jainais
simultanément a la présentation des cibles (casnd auxquelles le sujet doit réagir en actionnient
bouton réponse. En incluant la durée d’apparitiegidupe de points en FC au délai qui le précedle et
fait suite, on retrouve pour I'’épreuve comprenahitéms la structure commune des IIS que nous avons
décrite au début de ce chapitre. Sachant que FOO=nillisecondes (msec.), les délais exprimés en
secondes se présentent comme suit :

Pour les essais:  3[FC]1,5 1[FC]1,51 3[FC]3,5 1 3[FC]1,5

Pour I'épreuve proprement dite (lire en colonnes) :

3 5[FC]1,5 1 1[FC]1,5
3[FC]1,5 3 3[FC]3,5 5[FC]1,5
1 5 3 1
4[FCJ2,5 1 1[FC]3,5 2[FC]2,5
1 1 3[FC]1,5 5
3 3[FC]1,5 2[FCl4,5 1

4[FCJ2,5 1[FC]1,5 1[FC]1,5 7
5 7 1 3
2[FC]2,5 4[FCJ2,5 1 1[FC]1,5
1 3[FC]1,5 3[FC]1,5 1
1[FC]5,5 1 3 3[FC]1,5
1[FC]1,5 3 7 1[FC]5,5
3 1[FC]1,5 4[FCJ2,5 1
5[FC]1,5 2[FC]2,5 3 5[FC]1,5
1 1 1[FC]3,5 3
2[FC]2,5 5[FC]1,5 1 2[FC]2,5
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Pour la version de I'épreuve ne comprenant quet&isi la chronologie des IIS se présente comme
suit (lire en colonnes) :

3 4[FCJ2,5 3 3 1[FC]1,5 3
3[FC]1,5 5 5[FC]1,5 5[FC]1,5 5 1

1 2[FC]2,5 1 2[FC]2,5 1 4[FCJ2,5
4[FC]2,5 1 2[FC]2,5 1 2[FC]2,5 1

1 5 5[FC]1,5 5[FC]1,5 5 3[FC]1,5

3 1[FC]1,5 3 3 4[FC]2,5 3

Cette chronologie a été retenue de telle fagon gueg tout comme dans I'épreuve de TR latéralisg sa
fixation centrale en version 36 items, chacun de&ldis (1, 3, 5 et 7 secondes) soient utilisé$ fogsi
durant I'épreuve.

5) Structure de I'épreuve d’attention soutenue

Les stimuli spécifiques a cette épreuve sont d’'pae, 198 lettres de taille, police et de
typographie (majuscule-minuscule) différentes, @pfarition desquelles le sujet doit systématiquémen
réagir (pression bouton-réponse) et, d'autre parprésentation a 30 reprises du chiffre « 3 snudtis
auquel le sujet doit s'abstenir de réagir. Chadueutus est précédé d’'un masque (un rectangle )aune
apparaissant a I'écran durant 250 msec. Cette épmrxiste en trois versions selon la durée d’adfiggh
des stimuli a I'écran : soit 750 msec., 1 secondel250 msec. Il n'y a pas a proprement parler d’'llS
puisque la disparition du chiffre est immédiatememnivie par I'apparition du masque suivant.
Contrairement aux autres épreuves, la pression aliob réponse dans cette tache n’entraine pas
I'effacement du stimulus.

Les essais portent sur un total de 25 stimuli deochronologie d’apparition a I'écran se présem@me
sut: SWKkUAYMRA3UmM3pmRUY33lAch3

La chronologie des items composant I'épreuve propre dite est la suivante :

Partie 1 =
kdWesmkGVe3mEXwWR3bpeRAMReUwkecm33Yek3IMURAeFdgbRkq
Rnm3UmA33fRkKYfSADbgmHAewS3Rwtke3AfVKkRcUAmekVUYC3U
ewURKyYpQ3Aaes3

Partie 2 =
KDWESMKgVE3MexWr3BPEraMrGBtWKCM33yEK3muraEfDGBrKQ
rNM3uMa33FrKyF3adBGMhaEWS8BWTKE3aFvKrCuaMEKvuyc3uE
WurKYyPg3aAE3

Chaque partie de I'épreuve comprend 114 stimulit d&ncibles (chiffre 3), soit 30 cibles pour
I'ensemble de I'épreuve. On soulignera égalemefditeque, contrairement & la terminologie classiet
appliqguée a I'ensemble des épreuves que nous aémges plus haut, nous considérerons ici comme
« cibles » I'ensemble des stimuli auxquels le sweit s’abstenir de réagir (chiffre 3) et comme
« distracteurs » I'ensemble des stimuli pour lelsjuee réponse est attendue (lettres).

Pour chacune des deux parties de I'épreuve, léssciont séparées par des groupes de 0, 3, 5,
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10 ou 15 distracteurs distribués dans un ordredusaléatoire fixe. La succession des distracteudes
cibles est identique pour les deux parties de ¢épe, la seule différence portant sur le fait qeiiaque
lettre minuscule dans une partie de I'épreuve spord dans l'autre partie une lettre majuscule. La
succession des groupes de distracteurs pour chalmmeeux parties de I'épreuve se présente comme
suit : 10-5-15-0-3-15-3-0-5-10-0-5-15-10-3, sogr@upes de méme nombre de distracteurs (0, 3, 6u10
15) pour I'ensemble de I'épreuve. La police utdisést « Times New Roman » en style normal. Tout
comme dans le travail de Robertson & al. (199 @fiet d'augmenter le niveau de sollicitation suplan
perceptif, les stimuli de I'épreuve sont affichég$éeran a partir de tailles différentes de carsea
savoir par ordre croissant : 48-72-94-100 et 12ditpoChacune de ces grandeurs de caractéres porte
respectivement dans chacune des deux parties piedée sur 22-23-24-23 et 22 stimuli. L'ordre de
succession de ces grandeurs de caracteres esfjidedans chacune des parties de I'épreuve, arsavoi

100/94/94/100/72/120/72/72/100/94/120/48/48/12/0@/94/48/72/120/48/120/100/72/94/100/94/100/7
2/72/48/120/120/94/100/94/100/48/48/72/94/100/120/20/72/48/48/72/94/100/120/72/72/120/120/
48/120/100/94/100/94/100/120/94/100/72/48/48/7 D%A20/48/120/48/94/100/72/100/120/48/94/72/
94/100/48/120/94/100/72/48/48/120/100/72/72/94/42¥8/94/100/120/94/100/72/48/120/48/72/94/
100/72
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VI. PASSATION DES EPREUVES

A. Manipulation du programme

Avant de lancer le programme BAWL, I'utilisatewgilera a ce que toutes les autres applications
soient fermées. Ce point est essentiel car I'atiti;m de la BAWL simultanément a d’autres applmagi
peut avoir des répercussions incontrolables sprdaision de I'horloge et ce, tant au niveau dgdstion
des stimuli que de I'enregistrement des TR du sujet

Pour lancer le programme, l'utilisateur effecturedouble clic de souris sur le raccourci BAWL
installé au niveau du bureau (cf. 8II.B : instaflatdu programme). Suite a cette manceuvre, il voit
apparaitrda fenétre d'accueiteprésentée a la figure 2. Cette fenétre com@optessibilités : entrer dans
le détail de la manipulation des épreuves (boutd@@ortinuer»), ouvrir un fichier d'aide (bouton
«Aide ») reprenant les coordonnées principales du pnages ou encore sortir du programme (bouton
«Quitter »).

Coulinuer =~ Qide Dauillen

Figure 2 : Fenétre d’accueil du programme (Tablebuapression, soleil levant » de
Claude Monet, 1872).

En entrant dans le programme par un clic sur ledsou Continuer », I'utilisateur voit apparaitre
la fenétre de gestioreprésentée a la figure 3, page suivante. C'gstrér de cette interface qu'il pourra
gérer I'ensemble des épreuves dont la liste estseepans la portion droite de cette fenétre. Ldiqo
gauche de la fenétre permet de visualiser les cooks des sujets déja examinés ainsi que le désail
épreuves auxquelles ils furent soumis, ou encoeetdr le nom d’'un nouveau sujet que I'on souhaite
examiner (« Inconnu » par défaut).
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/* Bawl v4.0 gm@

o du patient
am du patien Epreuves

TR wisuel centré

e " TR latéralizé
Tache a réaliser:

7 TR latéralisé + Fixation

Passation Analyse Suppression
" TR simple binaire
Liste des Patients et des Epreuves passées TR double binsire
Dupant Dupont_16.ALD
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Durant
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Mbre ditems 1 items

e 3 1B items
z > 5 items 16
Options Cluitter
o Bditems

_'_

74 démarrer

Figure 3 : Fenétre de gestion des épreuves.

Lors de la premiére utilisation du programiaefenétre « Liste des Patients et des Epreuves
passées st vide. Pour soumettre un patient donné a ureueer I'utilisateur introduit d’abord le nom
du sujet (« Inconnu » par défaut) ddmd$enétre « Nom du patient ke libellé du nom du patient ne peut
pas dépasser 20 caractéres, ni contenir les cagagté » (souligné barre) ou le « . » (point).

Apreés avoir introduit le nom du sujet, I'utilisatesélectionne I'épreuve a laquelle il souhaite le
soumettre (bouton & cocher & gauche de chaquilitiépreuve dank fenétre « Epreuvesyet le type
de version de I'épreuve choisie (bouton a cochersdia fenétre « Nombre d’items »fprés quoi,
I'utilisateur clique surle bouton « Passation dansla fenétre « Tache a réaliser e faisant, le
programme ouvre une fenétre contenant la consigma @ a I'épreuve (exemple a la figure 4) et, lassq
le sujet a compris ce que I'on attendait de I§,desais peuvent démarrer.

Remarque : il est possible de soumettre directefeesiijet a I'épreuve proprement dite sans lui
en faire passer les essais correspondants, cedusjaveérer utile lors d’'une seconde passationddiate
d’'une méme épreuve, par exemple. Pour ce fairdljdateur actionne le bouton « Passer » dansniétfe
stipulant « Prét pour les essais ? ».
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TR Simple Binaire

Vous allez voir apparaitre au centre de I'écran soit une
croix. soit un rond. Appuyez le plus rapidement possible
sur le bouton réponse lorsque vous yoyez la croix mais
n‘appuyez PAS lorsqu'apparait le rond. Avant d'effectuer
I'épreuve. nous allons tout d'abord procéder a quelques
essais.

+ -> Appuyez rapidement

o -> Ne PAS appuyer

Continuer Euitker |

Figure 4 : Exemple de fenétre de consigne.

En cliquant surle bouton « Options ssitué au bas de la fenétre de gest{un figure 3),
I'utilisateur voit apparaitre la fenétre représerdidla figure 5, page suivante. A partir de cettenidre, il
pourra configurer les parametres d'impression (@ean de marge et type de police) des protocoles
analyses, modifier éventuellement la touche duietgEsc par défaut) a partir de laquelle une épran
cours peut étre interrompue a tout moment, et neodifil le souhaite le répertoire au sein duquezbsat
enregistrés les fichiers de données. Ces paramdtiedois établis, I'utilisateur peut, soit quitteette
fenétre en cliquant sule bouton « Accepter fenregistrement des options), soit désactiverdsec
« Enregistrer les valeurs » afin que les paraméntesduits ne soient pris en considération queadur
l'utilisation courante du programme, soit enfimgclerle bouton « Annuler pour laisser la configuration
des options dans I'état ou elle était au momerodeerture de la fenétre.
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Configuration Bawl v4.0b

Fépertoire des données |E:\Bawl'\E preuves
Fiézolution d'écran Impreszion
Actuelle: 800« EOD barge de gauche [cm]  [1.5

| Choix de |la police A

Touche d'amét ;  |ESC

Accepter ‘ Annuler ‘
v Erregistrer les valeurs
Licenze d'utilization accordée & Leclercg Code?  Oui

Figure 5 : Gestion de la fenétre « Options ».

On notera qu'il est possible d’interrompre a towinnent une épreuve en cours en actionnant la
touche Escape (Esc située en haut a gauche duemilavioutefois, l'utilisateur a la possibilité
d’'interrompre I'épreuve a partir d’'une autre toucheclavier, touche qu'il lui faudra alors idergifidans
la fenétre Optionsc@ase « Touche d’arrét)» Reste que les données d'une épreuve ne pourrmt ét
analysées par le programnimo(ton « Analyse dans la fenétre de gestion représentée a la fiRjugeie
si I'épreuve fut réalisée dans son entiereté. Lmeuwes dont la passation n’est que partielle $eron
analysées a partir d'un programme de type Excéhfra § VII.B).

Si, pour un sujet donné, une seconde (ou plusiepassation(s) des essaisavere(nt)
nécessaire(s), au terme de la premiére passatitiiséiteur cliquera sur le bouton « Oui » a la gjion
« Refaire les essais ? ». Le nombre de passatemegbais sera comptabilisé dans le fichier aralise
cas de réponse « Non » a cette question, débpteliée proprement dite.

Lors d’'une seconde passation d’'une méme épreuve par un méete au notera qu'il est
impératif avant de soumettre une nouvelle foisujetsa la méme tache, soit d’avoir sorti les rédsalet
détruit le fichier propre a la premiére passatibauton « Suppressiondans la fenétre de gestion des
épreuves), soit de modifier le nom du sujet (eRUPONT2) que l'on introduira pour la seconde
passation. Si I'on garde le méme nom de sujethtas/elles données propres a la seconde passation
remplaceront celles de la premiére passation ; assage d'avertissement prévient |'utilisateur de ce
risque. Le bouton « Suppressisreffacedéfinitivemente fichier sélectionné. Il est par ailleurs pobsib
d’'effacer I'ensemble des fichiers propres a untsd@né en sélectionnant le nom de ce dernier; ce
faisant, le programme demandera confirmation adarprocéder a I'effacement (ou non) de chacun des
fichiers dudit sujet.
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B. Passation d’épreuves en mode « illimité » (nambdéterminé d’items)

Ce mode de passation s’avere utile principalerfestiu’on souhaite soumettre un sujet a des
tdches multiples en vue d'apprécier ses capaaditégtention divisée. Dans ce cas, I'utilisateunassa
une épreuve de TR a une autre tache, verbale sespluvent, telle que du décomptage ou soustractions
continues a partir d'un nombre donné, de la fludittdrale ou sémantique, de I'épellation de mets,
Dans un premier temps, le sujet sera soumis a nbadas épreuves en tache unique ; aprés quoi, la
passation s'effectuera en taches simultanées. lmapaison des deux types de passation permet
d'apprécier I'ampleur, normale ou pathologique, lde dégradation de la performance en taches
simultanées comparativement a la condition tacluuen

Etant donné que dans certains cas (ex. : généraléatoire d’'un nombre imposé de chiffres) la
vitesse d’exécution de la tache secondaire (veripalele sujet est imprévisible, l'utilisateur auegours
a une épreuve effectuée en mode « illimité », @edire dont le nombre d’items auxquels le sujea se
effectivement soumis ne sera connu qu'une foisréépe terminée ; ce nombre variera en effet en
fonction de la vitesse avec laquelle le sujet séadi la tache secondaire.

Pour démarrer une épreuve en mode « illimitéaprées avoir sélectionné I'épreuve a laquelle il
souhaite soumettre le sujet, I'utilisateur effeatmedouble clic sur le nombre d’items affiché denesadre
inférieur droit (fenétre « # items ») de la fen&eegestion des épreuves (v. figure 3). Ce faisanbit
apparaitre une boite de dialogue indiquant : «déages de stimuli doivent-elles se répéter san® fin
L'acceptation de cette possibilité (« Oui ») enclem le mode illimité de passation (remplacement du
nombre d’items par le symbole « --- »), son reArmenant I'utilisateur au mode de passation classiqu

Deés que le sujet a terminé la tache verbale seaendatilisateur interrompt I'épreuve de TR en
enfoncant la touche Esc, ou toute autre toucheifaenpréalablement dans la fenétre « Optionsgr(é
5). L'analyse des données s’effectue ensuite dd’du mode exportation. En effet, lorsque I'exardnga
voudra réaliser cette analyse, une fenétre appataitindiquant que « Le fichier contient des déas en
nombre quelconque. Pour les visualiser ou lestialtest nécessaire de les exporter ». Deux Ipitisss
lui seront alors offertes : soit effectuer I'ex@divn vers le BlocNote pour visualisation des dasn&oit
vers Excel pour leur traitement. Dans le second laatdisateur procédera tout comme pour l'analyse
d'une épreuve dont la passation fut incompléter(vofra § VII.B.: « Analyses d’épreuves dont la
passation fut incompléte ou au nombre illimitéatiils ») en introduisant lui-méme les formules adegua
en fonction du nombre de données disponibles etdlesils qu’il souhaite effectuer. On notera encore
que les fichiers de données correspondant aux ¥gselont la passation fut réalisée en mode « thimi
posseéde un suffixe incluant le nombre 999 (ex. pd 999.VC) en lieu et place du nombre d’items
spécifique propre aux épreuves réalisées en madsigle, comme par exemple : « Dupont_32.VC »
pour la passation classique du TR visuel centréiome32 items.

C. Modalités de passation de I'épreuve normaligedalible tache

Nous avons retenu comme paradigme de double t&ghredve de TR double binaire, version
32 items, associée a la répétition de séries deshidont la longueur correspond a I'empan praare
sujet. Ce paradigme de double tache a été inclos @acollecte de données de normalisation (voir
tables). Nous reprenons ci-apres le détail de thaadlogie de passation.

(a) Dans un premier temps, le sujet est soumiggrduve de TR double binaire dans sa
version 32 items et ce, en tache unique.
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(b) Aprés quoi, I'examinateur procéde a I'évaluatdte la longueur de I'empan de chiffres
propre au sujet. Nous reprenons ci-aprés le prtgocui fut utilisé lors de la
normalisation.

OFRPWWNORFRPROUINEFENNOFRPROPRMAWONW
NoOoOOoORLRNPAANPOOODOPONOOOODR, PP~
RPOIONOITWOITWWWOUINWER OIONN 0 OO
ONUUTOONNNORANWOONWON
GOOPROPRMNOOOOOOONONSOOOUIU D
NNNNPAPNWOORFRPOWER

O ~NOOOU o

A O P~ OOWO

1
3
3 Longueur empan du sujet : ... chiffres

L’examinateur retiendra comme empan propre au $&geféries les plus longues pour lesquelles
il y a euréussite a I'ensemble des trois esgaisposés. La fagon de procéder la plus écononet|le
moins fatigante pour le sujet se présente comnte sule sujet réussit une série d’'une certaimgleur
(L), 'examinateur passe a une série plus longuel]L. dés que le sujet échoue a l'un des essaiged’u

longueur donnée, I'examinateur rétrograde jusquiament ou le sujet réussit les trois essais d'éne s
d’'une longueur donnée.

(c) On soumet ensuite a nouveau le sujet au TRIddibaire (32 items) en y associant cette
fois 'empan. Nous reprenons ici la consigne diémitle cette partie de la procédure :

« Je vais vous demander maintenant de réalisex @fwses a la fois. Nous allons
refaire I'épreuve dans laquelle vous devez pousserle bouton de la souris uniquement
lorsque apparait a I'écran soit une croix rougejtsen rond bleu(montrez au sujet le petit
carton aide-mémoire qui reste devant lui durampdasation) tout en réalisant cette épreuve,
vous devrez en méme temps répéter des sériesfiilescht cela, exactement dans le méme ordre
que celui dans lequel je vous les dirai. Si en sotde travail je constate que vous ne vous
souvenez plus de la série que je viens de vousdigaie vous avez une trop longue hésitation,
je vous donnerai immédiatement une autre sérid,afét que vous fassiez continuellement les
deux choses en méme temps. Avez-vous bien conffaie?épéter la consignelNous allons
procéder maintenant a quelques essais ».

Remarque importante : pour rappel, lors de la ste@assation du TR double binaire en double
tache, il est impératif de compléter le nom du tspj@r « DT » (pour Double Tache: ex.:
DupontDT) ou tout autre ajout permettant d’ideatifle fichier, faute de quoi le fichier de TR
double binaire pratiqué en tache unique sera dignment perdu.

32



Nous reprenons également ci-aprés le protocolduguitilisé lors de la normalisation
pour la notation de la performance a I'empan erhegddouble (DT) et unique (TU).
Pratiguement, I'examinateur trace une ligne velgican fonction du nombre de chiffres
constituant la longueur de I'empan du sujet. Enrgalépreuve, il coche « + » ou « - » suivant
gu'il y a réussite ou échec. Si les 20 séries guistituent la liste ne suffisent pas, il poursuit
I'épreuve en revenant a la premiére ligne de ta.lis

Double tache Tache unique

OORANNDONOUIOON®®NRFUUW
NP ONOWRONNNORNEUI©DOOD
OCWNUINUIORAUIRNO®OWOOR WU
ROWORNNNRPROWWNRMONNOOOR
RPUUOUIRNOWOR NNRE U 0NN~ ©
CINRPRRAORWONONOUNADDNN
OO OCOOORARNUTOOEDWED
WNOWORWONNUTRUOIWNWOO NN
NONDAWNUIUTOWRARAWNOD R AWERE®
WNOWORWONNURUIW~N WU ~N®W
ORDOOOORAMRAMNUIOOMDWEDNDIN
CINRPRAORWONONOUNIDADOO®N
RUOUCIONRPNOWORNNRF U0 NN~NN
DOWORNNNRPOWWNEONNOO®©
OCWNUICIUTIORAUIRNO®DOWOOR W
N R © 00 W 0~NNNORN R U ©0© U
CORANNOONOUIOORD®ONRUUO®
NONDAWNUIUOWRRANWND R BWERE®

% réussite en DT = ... % % réussiteenTU=... %
Protocole utilisé lors de la normalisation de lalole tache.

(d) L'examinateur procéde ensuite a la tache undjempan en soumettant le sujet a un méme
nombre de séries de chiffres que le nombre dessééassies ou non, auquel il fut soumis au
cours de la double tache.

On calcule le pourcentage de réussite a I'empan gmague condition (TU et DT) en divisant le
nombre de séries correctement répétées par le gajee nombre de séries auxquelles il fut
soumis. C'est la différence de performance ensalux conditions de passation, c’est-a-dire %
réussite en TU - % réussite en DT, qui constitus ldes parameétres a partir duquel la
performance sera appréciée : voir colonne « EmpauDT » dans les tables de normes (infra).
N.B. : tout comme on le constatera a I'analysetdefes de normes et contrairement aux attentes,
il arrive que certains sujets obtiennent une perforce meilleure a 'empan en DT
comparativement a la passation en TU ; lorsqué [Besas, le résultat de la différence % réussite
en TU - % réussite en DT est négative et correspomdercentiles les plus élevés.
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D. Précautions pratiques lors de la passation

L'examinateur veillera a ce que le sujet soit cowflolement installé, 'avant-bras reposant si
possible sur un support. Il s'assurera que ladéteujet est bien centrée par rapport a I'écradis@nce
entre le visage et I'écran étant d’approximativerr&th cm., les yeux situés a hauteur de la moitié de
I'écran. On utilisera si possible un siege — avessiér — dont la hauteur est réglable de telle énara
pouvoir I'ajuster en fonction de la taille du sujet

L’examinateur veillera a ce que les épreuves seutlint dans une piece calme, plongée dans la
pénombre tout en évitant tout reflet d’éclairagtured et/ou artificiel au niveau de I'écran. Pdleairs, le
moniteur de l'ordinateur sera réglé de maniere aque le contraste stimulus/fond soit optimal ;
I'examinateur veillera également a ce que le voldmson soit suffisant.

Durant les épreuves, le sujet actionne le boutola deuris avec I'index de la main dominante ;
en cas de troubles moteurs latéralisés (paralgsigssie, incoordination, tremblements, etc.), Igtsu
actionnera le bouton-réponse avec la main non dorten Nous avons en effet pu montrer (Leclercq &
al., 1990) I'absence de différence significativersweau des temps de réponses dans ce type d'&@sreuv
chez un groupe de sujets droitiers sans antécédeutslogiques, ces sujets utilisant tantét I'indexla
main droite, tantdt de la main gauche pour actiohaéouton réponse. Notons également que le sujet
peut actionner indifféremment le bouton gauche it de la souris pour réagir aux stimuli.

Comme déja mentionné plus haut, un signal sonpéeifique retentit au terme de chaque
épreuve avec, simultanément, apparition d’'un messkgfin d’épreuve. Ce signal sonore a pour but
d’avertir I'examinateur que le sujet vient de tameri I'épreuve ; il permet donc de lui éviter de aev
constamment surveiller le déroulement de la tadleitefois et d'une maniére générale, I'observation
clinique durant le décours des taches reste eslenttn effet, I'interprétation des performancevrd
fréqguemment étre nuancée par les observationsilleiau niveau comportemental. Ainsi, par exemple
observe-t-on en cours de tache des signes masifég'stattention de la part du sujet : ne fixe pésrhn,
est distrait pas des bruits extérieurs, rectifidusieurs reprises son attitude en cours de passaic. ;
ou encore, certains comportements rendent-ils cordptla longueur excessive de certaines réactions,
voire de I'absence de réponse a certains stimedieur de manipulation du bouton-réponse, abandon
temporaire du bouton-réponse pour un motif queluer(@. ex. éternuement ou grattage), etc. Pauesile
certaines épreuves comme le TR Latéralisé avedidixacentrale exigent la présence continue de
I'examinateur auprés du sujet afin de s’assureredypect des consignes, entre autres pour vérdier |
signalement par le sujet de la présence du stinddos le cadre central de fixation. Outre le faieties
permettent de nuancer les performances du sujeiaires observations comportementales peuvent
amener I'examinateur a devoir envisager de souenddtrsujet a une nouvelle passation d’'une méme
épreuve.

L'ordre de passation des épreuves sera fonctiomyjesthéses que I'examinateur souhaite tester.
En pratique courante, c'est-a-dire en examen dénewet en I'absence de difficultés attentionnelles
manifestes au niveau clinique, nous suggérons uaeittre le sujet & un pool minimum d’épreuves dant
chronologie de passation sera fonction d’'un acsenieent progressif du niveau de sollicitation, &sav
TR auditif (16 items) suivi par un TR visuel cenft® items), puis un TR latéralisé (36 items) sdivin
TR simple binaire (32 items) puis double binair2 {@ms), pour terminer l'investigation par uneeaipre
d’attention soutenue (vitesse moyenne). La passat® I'ensemble de ces épreuves peut faire I'objet
d’'une seule séance vu qu’elle prend approximativeraee demi-heure, tout en constituant un screening
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de départ valable. En effet, & I'aide de ce poéprtuves on peut déja se forger un avis sur :

- La vitesse de réactivité auditivo- et visuo-nesr{détection simple en modalité auditive et vis)el

- Le balayage visuel par la comparaison du TR Visartré et TR latéralisé : plus I'allongement dés
dans I'épreuve avec latéralisation sera marqué,iptémoignera de I'existence probable de diffiéside
balayage visuel ;

- L'existence éventuelle d’'un déficit latéralisétdastement de I'information (TR Latéralisé) ;

- La stabilité des TR au fil de chacune des épreuwet en terme de fatigabilité (comparaison des
premiére et seconde partie de chaque épreuve) gerare de variabilité des TR d'un item a I'autre
(analyse des écarts-type et notion d'« éclipse gy lapsus attentionnels » proposée par van Znéer
Brouwer, 1992) ;

- Outre I'aspect sélectivité proprement dit, I'aysal de I'allongement progressif des TR en fonctien
I'importance de la charge mentale a traiter (cEcession détection simple, choix binaire et erdouyble
binaire) permet une premiére appréciation de lacép de traitement du sujet. Une réduction descett
capacité de traitement devra étre confirmée partea tches plus spécifiques telle qu'une éprelave
monitoring simultané (TR Mixte) ou par le biais pféuves d’attention divisée ;

- Les capacités de contr6le des mécanismes d'&otivehibition (épreuve d’attention soutenue).

En cas de difficultés dans I'une ou plusieurs @a®uves constituant ce screening de départ, on
aura recours a d'autres taches plus spécifiquéssteue celles proposées dans la batterie TEA de
Zimmermann & Fimm (1994).

Enfin en ce qui concerne les épreuves de TR sanpletons qud'ordre de passationne
constitue pas un facteur crucial au sens ou I'oreféve pas de différence statistiquement sigrifieaau
niveau des temps de réponse en fonction d’'une ologie spécifique de passation. En effet, lorsale |
normalisation de la premiére version de cette bat{keclercq & al., 1990), nous avons montré |
de différence significative au niveau des perforcesnde 72 sujets contrbles que nous avons soumis a
deux reprises consécutives au sein d'un paradigeng/me ABCCBA a trois épreuves différentes : TR
auditif, TR visuel centré, TR latéralisé, chaquesépe comprenant 64 items. Il en est de méme ellmsl
pour l'aspecttest-retestau sein d'une méme séance dinvestigation (v. jnBaVIIl: Qualités
métrologiques des épreuves). L'absence d'incideigeificative des facteurs ordre de passation st te
retest peut s’expliquer par le fait que I'accroiseat de la fatigue, et donc I'élévation des TRe la
passation répétée d’'une méme ou de différentesiégseest au moins en partie contrebalancée par la
familiarisation progressive du sujet au type deagmme auquel on le soumet (voir également Surmtkria
& al., 1992 pour des résultats similaires avecégeuves de TR a choix). Néanmoins, il va de s@mu
dépit de l'absence d'incidence négative sur les @R, limitera le nombre d'épreuves auxquelles on
soumet un sujet au sein d'une méme séance d'igegistn ; I'examinateur veillera d’ailleurs égalernan
lui octroyer un bref temps de pause entre la passde chaque épreuve.
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VII. ANALYSE DES DONNEES

A. Analyse d'épreuves dont la passation fut coneplét

L'analyse des données peut s'effectuer entre chagueuve ou au terme de la passation de
I'ensemble des taches auxquelles le sujet a émisoklle peut également étre réalisée en diffépées
avoir quitté le programme. Le moment de la passaiiosi que de I'analyse des données de I'épreuve
figureront sur le protocole final (ex. : Passatienl'épreuve le 25/02/07 a 9:54:06 et Analyse dhiér le
27/02/07 a 10:44:18). La mention de I'heure a ldgu&preuve fut administrée permet de reconstigie
nécessaire I'ordre de passation de plusieurs tahesin d’'une méme séance d’examen.

Pour réaliser cette analyse, l'utilisateur séteuie dans la fenétre « Liste des patients et
Epreuves passées » le nom du patient (fenétreudthgpet I'épreuve a analyser (fenétre de droitejr:
fenétre de gestion des épreuves, figure 3 ; apueg goit il effectue un double-clic sur I'épreuge
analyser, soit il cliqgue sur le bouton « Analysdans le cadre « Tache a réaliser ». Ce faisarareme
illustré a la figure 6, le programme ouvre une r@igvfenétre reprenant le détail d'une premierdysea
Cette analyse standardejette automatiquement I'ensemble des TR infésiéu 100 msec., temps de
réponse impossibles a réaliser volontairement ehgyeuvent étre liés qu'a une erreur de maniulat
du bouton réponse.

Avant ou apres avoir procédé aux analyses complemes, I'utilisateur a la possibilité d’'introduidans
la fenétre « Remarque(s) kes notes et observations éventuelles qu'il saeheoir figurer dans le
protocole final. La longueur de ce texte n'estlpagée.

La fenétre d’analyse (fig. 6) comprend plusiewstbns :

« Le bouton intitulé « Limite »permet de modifier la limite supérieure (LS) auadele
laquelle seront rejetés tous les TR la dépassane fdis la nouvelle LS introduite,
I'utilisateur clique sur le bouton « Appliquer ssyite a cette manceuvre, I'ensemble des
calculs sont a nouveau effectués pour tous lesnf&ieéurs ou égaux a la LS choisie. La
limite proposée par défaut est de 1 seconde, sawf l|ps épreuves « Puces » ou elle est
fixée a 5 secondes. L'utilisateur peut introduiree nouvelle valeur de LS sous n'importe
quelle forme : ainsi, par exemple, une LS d’une ideeeonde peut étre introduite sous la
forme de 0,5 ou ,5 ou .5 ou 0.5.

e Le bouton « Effacer »permet de vider I'écran (sauf coordonnées géremdel'épreuve)
avant de procéder a des analyses complémentaires.

e Lebouton « Imprimer spermet une sortie papier du protocole.

* Le bouton « Exporter spermet de diriger les données d’'un fichier completincomplet
(épreuve terminée ou non) soit vers le BlocNoté, w&rs Excel, programme avec lequel
I'utilisateur pourra procéder a I'analyse des dasndisponibles (cf. infra : § VII.B).

e Le bouton « Options »déja décrit plus haut, permet entre autres de fimodavant
impression la grandeur de la marge et le type tleeputilisée.

e Enfin, le bouton « Quitter »raméne I'utilisateur a la fenétre principale destgm des
épreuves.
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ﬁ'Anal}lse de Dupont_16.¥C - TR ¥Vizuel Centré

BATTERIE ATTENTION WILLIAM LENMOX (BEAWL) w0D.Zh :J

Dupont TR Visuel Centre 16 items

Passation de 1'épreuve le 25/02/02 & 9:54:06

Analyse du fichier le 12/03/02 & 15:31:47

Monbre d'essais: 2 ; HNowbre d'appuis intempestifs (interstimuli) 5

Jocores bruts:
318 285 1341 626 306 272 312 276
Z55 Z28 283 za0 287 2740 437 Z56

Rejet(s) (<100 msec.): O

Moyenne & Ecart-type [Médiane]

Glokal: Total = 530,75 649,28 [ 291,0 ]
Partie 1 = 467,00 372,05 [ 309,0 ]
Partie 2 = 594,50 869,28 [ 271,5 ]

Délai 1 sec= 578,00
Délai 3 sec= 286,75 25,91 [ 2584,5 ]
Délai § sec= 268,00 14,90 [ 266,0 ]
Délai 7 sec= 950,25 & 1176,79 [ 469,0 ]
e e i e e e i e i i e e e i e e e e e o e e

515,92 [ 371,5 ]

LT T T T - ]

=
Mouvelle limite : Reuargue (=) : =
[0 =
Appliguer Effacer | Imnprimer E=parter Options | Guitter |
| | Limte=3000 | o
= || Démanerl T Microsoft Word ”g' Bawl |$@* 15:32

Figure 6 : Fenétre d’'analyse standard d’un fichier.

La structure commune d’un protocole d’analyse dichier comprend (voir illustration au
tableau 5, page suivante) :

e Le nom du patient.

« Le type d'épreuve analysée.

« Le moment de passation de I'épreuve ainsi que ni@yses effectuées.

« Le nombre de fois ou le sujet fut soumis aux es@aifbis dans notre exemple) avant la
passation proprement dite.

« Le nombre d’'appuis intempestifs, c’est-a-dire lenbee de fois ou, en 'absence de stimuli a
I'écran, le sujet a déprimé le bouton réponse duesn|S (5 fois dans notre exemple).

* Un tableau reprenant I'ensemble des scores bretst-&-dire le détail des TR aux cibles, y
compris les TR < a 100 msec. (ces derniers étanteftus rejetés des analyses) ou
correspondant a la durée de présentation maximaie ¢olonne de droite du tableau 4,
p.22) des cibles, durée au terme de laquelle ed’ahsence de réaction (omission) du sujet
le programme enclenche I'llS suivant (1 omissiongdaotre exemple c’est-a-dire un TR de
3000 msec.).

e Le nombre de rejets de TR < 100 msec., lesquelsone pas pris en compte dans les
analyses (dans notre exemple, 1 TR de 55 mset® @dgmblée des analyses).
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» Les médianes, écarts-type et moyennes pour I'erlsetels TR (sauf < 100 msec.), calculés
en fonction des deux parties composant I'épreuvis, gn fonction des 4 IIS.

Protocole au terme de I'analyse standard Protocole aprés application d’'une nouvelle LS €ixé
dans cet exemple a 0,5 sec.)

Dupont TR Visuel Centré

Passation de I'épreuve le 25/03/07 & 9:54:06
Analyse du fichier le 25/03/07 a 15:17:43

Nombre d’essais : 2 ; Nombre d’appuis intempests

Scores bruts :

280 671 310 3000 451 1041 3310 28 280 === 310 === 451 === 331 280
350 55 781 291 531 270 2320 350 === === 291 === 270 221 320
Rejets (< 100 msec.) : 1 Rejets (> 0.5 sec. ou <100 msec.) : 6
Médiane & Ecart-type[jmne] Médiane & Ecart-type [Moyein
Total = 608,53 & 700,43 [331,0 Total = 310,40 & 61,19 [@B85]
Partie 1= 795,50 & 928,69 [391,0] Partl = 330,40 & 70,78 p31
Partie2 = 394,86 & 196,58 [320,0] Part 2 = 290,40 & 49,15 L9
Délai 1 sec = 327,33 & 115,98 [310,0 Délai 1 sec = 327,33 & 115,98 [310,0
Délai 3 sec = 535,75 & 356,19 [4]1,0 Délai 3 sec = 285,50 & 7,78 [ 285
Délai 5 sec = 405,25 & 179,47 [335,0 Délai 5 sec = 316,67 & 35,12 [ 380,
Délai 7 sec = 1095,50 & 1289,95 [ 556,0] Délai 7 sec = 300,50 & 43,13 [ 3o,

Tableau 5 : Exemple de protocole d’aregyoir texte).

En introduisant une nouvelle LS (dans notre exempé 0.5 sec : partie droite du tableau 5), le
programme effectue a nouveau I'ensemble des cadcuisjetant cette fois des analyses les TR supérie
a cette nouvelle LS ainsi que, tout comme lors’'alealyse de départ, les TR < 100 msec. Les items
rejetés de cette nouvelle analyse sont représpatéles symboles « = = = » au sein du nouveaudable
des scores bruts. L'utilisateur peut fixer autaatfais qu'il le désire une nouvelle LS a partirldquelle
des analyses subséquentes seront effectuées.

Cette option d’'analyses complémentaires en madifia LS permet d'exclure certains items
correspondant a une fausse manceuvre dans le chefijdu comme, par exemple, une erreur de
manipulation du bouton de la souris engendrant Bnn&ttement supérieur a la moyenne. Elle permet
également d’analyser les performances d’'un sujed@iuant les réponses correspondant a un « lapsus
attentionnel », a savoir la présence de relachesmiemisitoires de courte durée de I'attention errcde
passation. Ces « éclipses » ou « blancs » atteri®peuvent se manifester soit par I'absence plense
dans une tache continue, soit par un allongemermtaso et marqué des TR, c’est-a-dire supérieurux de
écarts-type par rapport a la moyenne (van Zomer@rduwer, 1992). Enfin, pour les épreuves de TR
Latéralisé (avec ou sans point de fixation), I'optide changement de LS permet de visualiser dans le
tableau des scores bruts la répartition topogragghites TR supérieurs a une LS donnée.

A cette structure commune s’ajoutent différentasipaarités spécifiques a certaines épreuves :

* TR simple et double binaire :
- Nombre de fausses alarmes c’est-a-dire de réeciian signal distracteur ;
- Nombre d’'omissions c’est-a-dire d’absences deti@aa I'apparition d’'une cible.

* TR latéralisé (avec ou sans fixation) : a la strreicommune décrite ci-dessus, s'ajoute le

calcul des médianes, écarts-type et moyennes pamicemp, moitié supérieure et
inférieure, ainsi que par quadrant. Pour le TRr#igeé avec point de fixation, le
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programme comptabilise également le nombre d’apmtsmpestifs (< 500 msec.) a
I'apparition du pattern de points en fixation caler

Les TR Puce : idem que pour le TR latéralisé nwmisS en analyse standard est fixée par
défaut a 5 secondes alors que, lors de la passaiostimulus a une durée maximale
d’apparition de 30 secondes (v. tableau 4, p. 22).

TR mixte :

- Médianes, écarts-type et moyennes sont calculéhfiérenciant les items en fonction de

leur modalité sensorielle : visuelle ou auditive ;

- Calcul desdifférences crossmodaldsrs du passage d'une modalité a l'autre. Une
« différence crossmodale » concerne la différentieeele TR correspondant a un item

d’'une modalité (par ex. visuelle) qui fait suittagrésentation d’'un item de I'autre modalité

(auditive). Partant, dans le cas ou le TR du prewest inférieur a celui du second, cette
différence sera négative.

Attention soutenue : le protocole d’analyse praprette épreuve (tableau 6) ne partage pas
la structure commune aux autres taches.

Dupont Attention soutenue 228 items
Passation de I'épreuve le 26/02/07 a 17:03:51
Analyse du fichier le 13/03/07 a 10:54:33
Nombre d’essais : 1

Réponses au chiffre 3 (Non-appui [= NA] ou Masge®fAS] ou TR [= Nombre]) :

NA NA NA NA NA NA NA NA 282 NA
NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
NA NA NA 310 NA NA 298 NA NANA

Nombre d’absences de réaction (attendues) aueldiffr 27
Nombre de fausses alarmes a I'apparition du chfre3
Nombre de réactions au masque précédant le cBiffr@

Total des non-appuis = 29 (Chiffre = 27 Lettres)= 2
Total des Appuis = 199 (Chiffre = 3 Lettres = 196)
Total des réactions a I'apparition du masque =Hiff@ = 0 Lettres = 0)

Médiane & écart-type [Moyenne] & Nbre réponses<160ejetées des analyses)
TR TOTAL Lettres= 357,44 & 51,69 [ 354,%]Rejets =0
TR PARTIE 1 Lettres = 358,22 & 41,27 [ 360,&]Rejets =0
TR PARTIE 2 Lettres = 356,66 & 60,56 [ 350,&%]Rejets =0

TR TOTAL Chiffre = 296,67 & 14,05 [ 298,04 Rejets =0
TR PARTIE 1 Chiffre = 282,00 & 0,00 [ 282,08 Rejets =0
TR PARTIE 2 Chiffre = 304,00 & 8,49 [ 304,08 Rejets =0

Répartition des fausses alarmes au chiffre 3 ectiftmdu nombre de lettres le précédant
Aprés 0 lettre = 0, 3 lettres =0, 5 lettres =18 lettres = 0, 15 lettres =0

Tableau 6 : Protocole d’analyses d’'une épreuvesatiibn soutenue.
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Ce protocole comprend :

- Le tableau des réponses au chiffre 3.

- Le nombre de non appuis (attendus) a I'apparitiorchiffre 3 [= NA], les fausses alarmes au
chiffre 3 [= TR] ou a la présentation du masque@dant le chiffre [= MAS].

- Le total des non appuis, appuis et réactions asgoe (précédant lettres ou chiffre).

- La médiane, écart-type, moyenne et le nombreegétsr (TR < 100 msec.) pour I'ensemble de
I'épreuve puis pour chacune des parties, d'une paut les lettres et, d’autre part, pour le

chiffre 3.
- Enfin, la répartition des fausses alarmes aufreh3 en fonction du nombre de lettres le

précédant.

Remarques :

a) Pour toutes les épreuves, I'ensemble des donciéiéfsces figurant dans les protocoles
résultats ont été arrondies a deux décimales.

b) Sauvegarde des fichiers donnédsis terme de la passation de I'épreuve, les données
spécifiques sont sauvegardées dans un fichier étdaks un sous-dossier intitulé « Epreuves »,
sous dossier lui-méme situé au seindissier principal BAWL (sauf configuration difféten
effectuée par I'utilisateur a partir de la fenétr®ptions » : cf. supra fig. 5). L'identificatioriuth
fichier comprend le Nom du sujet suivi du signe x lui-méme suivi du nombre d’items que
comprend I'épreuve (ou du nombre « 999 » en versibmitée) et enfin, d'un suffixe
correspondant au type d'épreuve. Le tableau 7 nepgeelques exemples teellés de fichiers

spécifiques
Epreuves Version Libellé correspondant
TR Visuel Centré 16 items Nom_16.VC
TR Visuel Centré « illimitée » Nom_999.vVC
TR Latéralisé 36 items Nom_36.LAT
TR Latéralisé + Fixation 64 items Nom_64.LFC
TR Simple Binaire 32 items Nom_32.SB
TR Double Binaire 64 items Nom_64.DB
TR Auditif 32 items Nom_32.AUD
TR Mixte Unique : 65 items Nom_65.MIX
Attention soutenue Vitesse « moyenne » Nom_228-1.AS
Puce Astérisque 64 items Nom_64.PAS
Puce Carré 64 items Nom_64.PCA

Tableau 7 : Exemples de libellés de fichiers petanéd’identifier le type
d’épreuve a laquelle le sujet fut soumis.

On notera que pour procéder a I'analyse d’'un dicHiutilisateur doit uniquement sélectionner
au sein de la fenétre de gestion le NOM du sujd¥pteuve a analyser, le programme se chargeant
d’annexer automatiquement le suffixe qui spécdiéidhier a traiter.

Une fois les analyses effectuées, il est suggérérdeéder a la suppression des fichiers
correspondants, ceci afin de ne pas encombrestpieidur avec des fichiers devenus inutiles (vtdrou
« Suppression » a la figure 3: fenétre de gedlies épreuves). On se rappellera toutefois que cette
manceuvre engendre |'effacemeléfinitif des fichiers et est irréversible. La suppressialéfinitive — de
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I'ensemble des fichiers correspondants a un syahd s'effectue en sélectionnant le nom dudit sujet
dans la fenétre gauche de « Liste des patientsse¢preuves passées » au sein de la fenétre dmdest
figure 3, p. 28) ; la suppression d’un fichier sfgue s'effectue en le sélectionnant dans la fenée
droite.

B. Analyse d'épreuves dont la passation fut inc@tgbu au nombre d’'items « illimité »

On l'a vu, le déroulement d’'une épreuve peut @tterrompu a tout moment en enfongant la
touche Escape (par défaut) ou toute autre touclee I'gtilisateur aura préalablement identifiée en
configurant la fenétre Options (v. figures 3 et B), le programme d’analyse standard n’est congu qu
pour le nombre d’items initialement prévu dansi&ve (dans la plupart des cas : 16, 32 ou 64).

Pour effectuer I'analyse des données d’épreuves ldopassation fut incompléte, I'utilisateur
sélectionne, comme a l'accoutumée, le nom du patere fichier concerné. En actionnant le bouton
« Analyse » dans la fenétre de gestion, il voitaapfire une fenétre avec le message : « Le figser
incomplet. Le contenu partiel est visualisé et traité ». Aprés quoi, apparait dans la fenétreyaeae
détail des données disponibles. En cliquant subdaton « Exporter »|'utilisateur se voit offrir
3 possibilités : soit exporter ces données ver8lENote, soit exporter vers Excel I'ensemble des
données et des informations contenues dans leeficbii enfin exporter vers Excel uniquement les
données (TR) devant faire I'objet d'analyses. lisditeur pourra alors effectuer a partir de lalfeude
calcul d’Excel les analyses qu'il souhaite en idtnsant lui-méme les formules adéquates en fonction
nombre de données disponibles et des calculs spuihaite opérer. En vue de faciliter ces analysest
suggéré de préparer une feuille de calcul intédesndifférentes formules et ce, pour un grand rrendle
données (par exemple 200) ; apreés quoi, a l'aid&adenction « copier-coller » on insérera dandecet
feuille les données spécifiques a analyser. Lagtkur trouvera déja, soit dans le dossier BAWIt, so
dans le sous-dossier « Calculs Exportation » qunBme se trouve au sein du dossier principal BAWL,
deux feuilles de calcul Excel : 'une (CalculsTRRNES.xIs) destinée aux calculs de données des TR
simples et l'autre (CalculsSB&DB.xIs) destinée amatculs de données de TR simple binaire (SB) et
double binaire (DB).

L'analyse de fichiers dont le nombre d'items afét en mode « illimité » (v. supra : paragraphe

VI. B.) s'effectuera de la méme maniére, c’est+@din transitant préalablement par I'exportatios de
données.
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VIIl. QUALITES METROLOGIQUES DES EPREUVES

Une épreuve ne sera considérée comme instrumentedare valable qui si elle est a la fois
valide, fidéle et sensible. Valide, c’est-a-diréelfe mesure et prédise effectivement ce qu’ellecessée
mesurer et prédire. Fidéle, c’est-a-dire qu'appiga deux reprises au moins a un méme sujet efekans
mémes conditions, elle doit aboutir a un résultaicpe, voire identique. Sensible enfin, c’est-a&dir
gu'elle doit permettre d’opérer un classement saffiment fin des sujets que I'on y soumet et, le cas
échéant, mettre en évidence I'existence d’'un défici

A. Validité

Etant donné la fréquence des troubles de lattentimnsécutifs a une lésion ou un
dysfonctionnement cérébral, si elles sont validsspreuves proposées dans la batterie BAWL dexyaie
lors de la comparaison des performances de pateeis celles de sujets sains, mettre en évidernse de
performances se situant significativement en dezm rbrmes chez des sujets souffrant de différentes
affections neurologiques. Notre pratique cliniquecelle de collaborateurs utilisant le méme outil
confirment a suffisance I'existence de performantéficitaires (plus de 2 écarts-type par rappox au
normes) dans différents types de sous-populatiensoiogiques (voir p. ex. : Leclercq & Chipp, 1989)
Reste que, afin de les comparer aux performancesigets de contrble, nous avons repris les prtesco
d'un ensemble de patients qui avaient été sourdiféentes épreuves de la batterie. Le type didme
administrées fut variable d'un patient a I'autr&erisemble de la population de patients finalemetgnus
comprend 280 sujets. Cette population est tresdgiée en ce qui concerne I'étiologie de I'affestio
neurologique. Elle inclut principalement des suggant été victimes d’'un traumatisme crénien (42 %)
traumatisme le plus souvent sévéere ou trés sé8éréof, ainsi que des patients ayant présenté udeadc
vasculaire (33 %), le plus souvent droit (73 %®s autres pathologies concernent des épilepsieiagb
(7 %), la rupture d’anévrisme de la communicantéraure (6 %), les conséquences d'une anoxie (5 %)
ou d'un processus dégénératif (3 %), les autrasmiat(4 %) souffrant d’'une affection inclassabéensl
les rubriques que nous venons de mentionner.

Lorsque pour une épreuve donnée le nombre denpatéait suffisant que pour permettre
certaines analyses, nous avons comparé leur penficema celle du groupe de sujets de contrdle aspari
L'essentiel des résultats de ces analyses estdgns le tableau 8.

Comme on peut le constater a la lecture de ce aabla différence patients/contrbles est
statistiquement significative pour la majorité desrametres étudiés. Cette observation confirme le
pouvoir discriminatif de ces épreuves entre popuiatormale et pathologique et ce, en dépit dudfadt
nous ayons retenu comme variable dépendante laam&dies TR, et non pas leur moyenne ; les calculs
effectués a partir de la moyenne aurait en effébdte évidence abouti & accentuer la différente ees
deux populations. Nous reviendrons ultérieuremantcs point lorsque nous aborderons la présentation

des données de normalisation.

On soulignera par ailleurs que la performance #ac®s épreuves de la batterie peut s’avérer
déficitaire malgré I'absence de plaintes explicitiesla part du sujet et/ou de son entourage, oarenc
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d'observations cliniques permettant de supputetistence de troubles propres a la sphére attergilenn
(déficits infra-cliniques).

EPREUVES Valeur p
TR VISUEL CENTRE : médiane des TR <.01
TR LATERALISE : médiane des TR <.01
TR LATERALISE & Point de Fixation : médiane des TR <.03
TR AUDITIF : médiane des TR <.02
TR MIXTE :
Visuel : médiane des TR <.004
Auditif : médiane des TR <.01
TR SIMPLE BINAIRE :
Médiane des TR : < .005
Nombre de fausses alarmes : Non significatif
Nombre d’omissions : Non significatif
TR DOUBLE BINAIRE :
Médiane des TR : <.003
Nombre de fausses alarmes : = .06 (proche seuil
Nombre d’'omissions : <.02
ATTENTION SOUTENUE :
Médiane des TR aux lettres = <.04
Nombre de fausses alarmes au chiffre 3 = Non significatif

Tableau 8 : Résultats des analyses statistiquéanpaur la comparaison des
performances d’'un groupe de patients (n = 280¢ edujiets controles.

Soulignons également la visée diagnostique spéeifide certaines des taches de la batterie.
Ainsi, par exemple, les épreuves de TR Latérakss point de fixation peuvent objectiver la présete
performances déficitaires chez des patients dbéirinégligence s'avére n'avoir que peu, voire pas d
retentissements manifestes au niveau de leur aaptan situation de vie. Il en est de méme pour
I'épreuve avec point de fixation centrale a lagualh soumet des patients souffrant d'une limitation
supposée ou avérée, du champ visuel telle qu'umiahépsie ou quadranopsie.

B. Fidélité

Nous I'avons déja souligné plus haut : lors dedamalisation de la premiéere version de cette hatter
(Leclercqg & al., 1990), nous avions montré I'absene différence significative en test-retest loes d
I'analyse des performances de 72 sujets contr@élesiqus avions soumis a deux reprises consécudives,
sein d'un paradigme de type ABCCBA, a trois épresuv&R auditif, TR visuel centré, TR latéralisé,
chaque épreuve comprenant 64 items. Pour la na@Bésujets, la premiére passation (ABC) s'effeetua
utilisant la main dominante pour actionner le bautéponse, la main non dominante étant utilisée en
situation de retest (CBA) ; I'autre moitié de cefi@pulation de sujets de contrble utilisa la madm n
dominante en test et la main dominante en retestat le type d’épreuve et I'ordre dans lequelqiea
sujet y était soumis (méthodologie : carré lafiin)tervalle de temps entre les deux passationgitade
quelques minutes & une vingtaine de minutes au. [Bass entrer dans le détail des données, la
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comparaison des performances de ces sujets a ugrgdesations consécutives a permis de démontrer
d’'une part, I'absence d'incidence significative ldemain utilisée sur les TR et, d'autre part, @bgité

des TR lors de la comparaison des performancesge@ux deux passations. Ce dernier point confirme
la fidélité de ce pool d’épreuves.

Etant donné que cette étude avait été pratiquée laveremiére version de la batterie (fonctionnant
sur Apple IIE) et en dépit de I'absence d’argumenis permettraient de croire qu'il pourrait en étre
autrement avec la version la plus récente fonctinhsur PC, nous avons néanmoins soumis 10 sujets
sains, sans antécédents neurologiques et/ou psyghés, a un paradigme similaire et ce, pour un
ensemble plus étendu de taches, a savoir : unenvé&de TR visuel centré (16 items), de TR latésalis
(36 items), de TR Simple Binaire (32 items), de DBuble Binaire (32 items) et I'épreuve d'Attention
Soutenue (Vitesse moyenne : 1000 msec.). Cettelgtapu était composée 5 hommes et 5 femmes dont
I'age moyen était de 29 ans (écart-type : 12,3)oeit la moyenne du nombre d'années d'études ré&ussie
était de 15,4 ans (écart-type : 1,58) ; il s'agtsdanc d’une population plutdt jeune dont tous defets
étaient soit détenteurs, soit en voie d'obtenidipidme d'études supérieures (Baccalauréat + hash.
L’ensemble de ces sujets fut soumis a deux repcisasécutives a ces cing épreuves et ce, au sgin d’
paradigme de type ABCDEEDBCA dont la chronologiepdssation pour chaque sujet fut déterminée en
fonction d’'un carré latin (BCDEAAEDCB, CDEABBAEDtc.). Ces sujets, tous droitiers, utiliserent
systématiquement leur main dominante pour la passde I'ensemble de ces taches. Les résultats sont
repris au tableau 9 :

Epreuves Test Retest

TR visuel centré (16 items) = 294 (35) [292] 314 (37) [319]
TR latéralisé (36 items) = 315 (31) [311] 340 (30) [338]
TR Simple Binaire (32 items) = 413 (27) [410] 443 (43) [457]
TR Double Binaire (32 items) = 600 (47) [591] 580 (43) [569]
Attention Soutenue (Vitesse présentation 1 sec|) = 357 (43) [343] 362 (70) [346]

Tableau 9 : Moyenne, écart-type (entre parenth&esgdiane (entre crochets) en millisecondes
des TR & 5 épreuves de la batterie pratiquéesstretest aupres d’'une population de 10 sujets
de controle.

Bien que, comparativement a la premiére passationgonstate dans la plupart des taches un
discret allongement des TR lors du retest, I'armbfsitistique portant sur cette comparaison n'obgc
pas de différence significative pour aucune degrBié/es utilisées. Cette observation confirmedélifié
de ce sous-groupe d’épreuves.

Nous avons par ailleurs soumis un groupe d’'uneirtBzde patients (5 TC, 2 AVC et 2 affections
dégénératives) a un test-retest pratiqué soit au dane méme séance, soit a moins d’'une semaine
d'intervalle a différentes épreuves dont la spéitéi variait en fonction de chaque cas. La frégaenc
d'utilisation, par ordre décroissant, des épreyprasiquées avec cette population se présente camiine
TR visuel centré (16 items), TR latéralisé avesasts point de fixation (64 items), TR simple etldeu
binaire (32 items). L'analyse des corrélationsetds performances a ces deux passations procheseda
temps variait de « moyenne » a « excellente » eindépendamment de I'ampleur, significative ou,non
des limitations attentionnelles propres a ces pttie
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Afin d'illustrer deux des points que nous venons di&velopper, nous reprenons ci-aprés
(tableau 10) le cas d'un patient souffrant d’hémiigence (d’origine traumatique), lequel fut sourais
3 jours d'intervalle a deux passations du TR ldig¥gsans point de fixation).

Comme on peut le constater, les performances dobalgment superposables d’'une passation a
l'autre et ce, tant sur le plan quantitatif (TR renytest-retest = respectivement 1711 et 1682 msec.,
ramenés a 625 et 590 msec. apres rejets des T§ee.)] qu'au niveau qualitatif (nombre de rejetg Be
>1 sec. = respectivement 29 et 30 en fixant ladirsupérieure a 1 seconde).

Test Retest
3000 3000 3000 3000 582 821 525 519 3000 3000 3000 3000 568 508 533 64
3000 3000 3000 3000 668 651 689 593 3000 3000 3000 3000 586 715 616 54
3000 3000 3000 3000 628 627 675 550 3000 3000 3000 3000 595 497 606 44
3000 3000 3000 3000 641 617 572 752 3000 3000 3000 3000 597 511 465 53
6
64
6

3000 3000 3000 3000 728 717 617 691 3000 3000 3000 3000 542 622 492 53
3000 3000 3000 613 603 592 542 647 3000 3000 3000 683 621 667 579 84
3000 3000 3000 629 1249 633 497 627 3000 3000 3000 689 622 584 617 53
3000 3000 3000 514 690 543 688 566 3000 3000 3000 508 618 590 578 74
=== === === === 582 821 525 519 === === === === 568 508 533 648
=== === === === 668 651 689 593 === === === === 586 715 616 557
628 627 675 550 === === === === 595 497 606 453
641 617 572 752 === === === === 597 511 465 536
=== === === === 728 717 617 691 === === === === 542 622 492 533
613 603 592 542 647 === === === 683 621 667 579 846
629 === 633 497 627 === === === 689 622 584 617 539
514 690 543 688 566| === === === 508 618 590 578 740

Tableau 10 : Test-retest a la tache de TR latéréhid items, sans point de fixation)
d’'un patient souffrant d’héminégligence. (Note uitldu tableau : détail des TR ;
Bas : représentation de la répartition topographmpres rejet des TR > 1 sec.).

QOO WO WN

C. Sensibilité

Une épreuve est réputée sensible lorsqu’elle pemoat seulement d’opérer un classement
suffisamment fin des sujets que I'on examine mgaament d’'objectiver les variations de I'efficienc
attentionnelle au fil du temps. C'est en effet pague I'épreuve est sensible que la comparaison
d’évaluations répétées permet de mettre en évideneeamélioration, ou au contraire une dégradation
dans les affections dégénératives, tant au niveda ditesse des temps de réponses qu’en ce (CeETn
les aspects qualitatifs de la performance.

En reprenant la population décrite plus haut (afagraphe Validité), et cette fois encore lorsque
le nombre de données disponibles était suffisamt pgour effectuer certaines analyses, nous avons
comparé la performance en test-retest (tableaud’li) ensemble de patients qui avaient été soumis a
deux reprises a la passation d’'une épreuve doheéemps écoulé entre ces passations est trebhaaria
selon les sujets : de quelques jours pour une itgna@r plusieurs semaines ou mois pour la plupart.

Comme on peut le constater a la lecture de cedapliei également et pour la plupart des
parameétres retenus la différence est statistiquesignificative. Cette observation confirme la skitisé
de ces épreuves, a savoir leur capacité a disainés performances de patients au fil du tempsot&r
également que les différences relevées vont taldas le sens d’'une amélioration des performances en
retest. Les facteurs rendant compte de cette amatitin sont essentiellement de deux ordres : soit |
conséquence de prises en charge rééducative gpésifidont les bénéfices se marquent lors d'une
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nouvelle passation d'une méme épreuve, soit laétprence de la récupération spontanée, l'incideace d
ce facteur étant plus particulierement prégnantsdas suites de traumatismes craniens, pathologie
largement représentée (42 % des cas) dans la pioputdudiée.

EPREUVES Valeur p
TR VISUEL CENTRE : médiane des TR < .05
TR LATERALISE : médiane des TR < .02
TR AUDITIF : médiane des TR = .07 (proche seull
TR SIMPLE BINAIRE :
Médiane des TR : <.01
Nombre de fausses alarmes : < .05
Nombre d’omissions : < .03
TR DOUBLE BINAIRE :
Médiane des TR : <.02
Nombre de fausses alarmes : < .03
Nombre d’omissions : non significatif
ATTENTION SOUTENUE :
Médiane des TR aux lettres = .02
Nombre de fausses alarmes au chiffre 3 3 .02

Tableau 11 : Résultats des analyses statistiquésnpsur la comparaison des performances
de patients ayant été soumis a un test-retest@atites épreuves de la batterie.

Notons également qu’en dépit de I'amélioration aqumeis venons de mentionner, certaines
analyses complémentaires montrent que la différemtes la performance des patients lors du retest e
celle des sujets sains reste le plus souventtmatsnent significative. En d’autres termes, malguér
évolution favorable, la performance de nombre diept qui, rappelons-le, souffrent pour la plupart
d’'une pathologie lourde, reste significativementega des normes.

Enfin et a titre d’exemple, nous illustrerons cgpect de sensibilité en décrivant I'évolution des
performances d’'un patient victime d’un traumatistn@nien sévére. La figure 7 reprend I'évolution des
TR aux épreuves de TR visuel centré et latéralisé.

Pour les deux épreuves, on observe que les TR gatmmnt, lesquels étaient significativement
trop élevés lors de la premiére passation (a 6isesapres le traumatisme), se situent a nouvaailda
normes lors des trois passations suivantes.
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Figure 7 : Evolution des TR aux épreuves de TRelisantré et latéralisé chez un patient
victime d’un traumatisme cranien séveére.

La figure 8 reprend, pour le méme patient, I'éviolutdes TR aux épreuves de TR simple binaire
et double binaire.
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Figure 8 : Evolution des TR aux épreuves de TR kirbmaire et double binaire chez un
patient ayant été victime d'un traumatisme cras&vere.

Comme on peut le constater, le profil des perfogaara ces deux épreuves spécifiques est cette
fois différent. En effet, en ce qui concerne lehtdde TR simple binaire, ses performances sontldésm
proches de la norme et relativement stables losgpdesations ultérieures ; lors du dernier retediqué
28 semaines aprés le traumatisme, elles serontpsatisularité. Par contre, en ce qui concernefe T
double binaire les performances sont trés défreisaliors de I'investigation de départ et vont s’konér
progressivement au fil des passations successpms, se situer finalement a un niveau proche des
normes lors du dernier retest. Pour cette épregatedent, on observe une évolution similaire des
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aspects qualitatifs : en effet, pour les 4 passatie patient commettra respectivement 2, 3, 3fausses
alarmes (absence d’omissions).

L'ensemble de ces données confirme donc la seibsillle ces épreuves au sens ou elles
permettent d'objectiver sur le plan psychométridéegolution des performances du patient au fil du
temps, évolution favorable dans le cas que nousngede décrire et confirmée sur le plan clinique :
diminution de la lenteur et amélioration sensibéelal sélectivité, de fagon concomitante a la ditindmu
de plaintes spécifiques tant de la part du patieetde son entourage et des professionnels redpessa
des différentes prises en charge de revalidation.
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ALENtioN SOULENUE | 70 @ 79 @GNS .....vviiiieccceiiiee e e e ettt e e e e et e e e e e s et re e e e e stbaeeaeeessstbeeaeeesanneees 121
Attention soutenue : 80 @NS 1 PIUS ... eeieiiaiiii it e e eeaaaaas 122
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Puce astérisque :
Puce astérisque :
Puce astérisque :
Puce astérisque :
Puce astérisque :

TR double binaire :
TR double binaire :
TR double binaire :

TR double binaire

TR double binaire :

TR double binaire
TR double binaire
TR double binaire
TR double binaire

TR double binaire en double tache (empan) :

I N 1= 1 124
GO e I o 1 125
L 0= N1 I T 1 126
A0 IE- N A2 1K= 12 1T 127
80 ANS L PIUS ...eviiiiieeeceeeeriiee et a e e e e e e e 128

I A 1= 1N 130
IO e I T o 131
LS O I N1 I T 132
I T4 - 1 1N 133
80 ANS L PIUS oot ———————— 134

en double tache (empan) :
en double tache (empan) :
en double tache (empan) :
en double tache (empan) :
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I. Méthodologie

Les criteres d’inclusion et d’exclusiales sujets se présentent comme suit :

- Absence d’antécédents neurologiques et/ou pdyichias.

- Pas de prise réguliére de médicaments pouvant @we incidence sur le systéme nerveux central.

- Absence de troubles moteurs et/ou sensorielsiglgs auditifs) pouvant hypothéquer la réalisatien
I'une ou l'autre épreuve. Les limitations sensdeelcorrigées (appareil auditif, verres correcfentsnt
pas constitué en soi un motif d'exclusion mais ssité le port des moyens de correction au momela de
passation des épreuves.

Par ailleurs, un sujet retenu pour I'étude mais éphiouait & 3 reprises consécutives a la passaésn
essais d'une épreuve donnée fut, en finale, exalu pette épreuve spécifique, a savoir que les &Bn
propres a cette épreuve ne furent pas intégréeslemanalyses.

L’ensemble des épreuves retenues pour la normalishit scindé en deux sous-groupes qui se
présentent comme suit :

Sous-groupe 1 Sous-groupe 2
1) TR Visuel centré, version 32 items | 1) Attention soutenue (défilement a 1000 msec.)
2) TR latéralisé, version 36 items 2) Puce astérisque.
3) TR latéralisé avec point de fixatigr®) TR double binaire, version 32 items
version 36 items 4) Mesure empan chiffres.
4) TR auditif, version 32 items 5) Double tache : TR double binaire, version 3thie
5) TR mixte + empan.
6) TR simple binaire, version 32 itemg 6) Empan de chiffres en tache unique

Comme on peut le constater a la lecture de ceaapkeuls 9 des 10 paradigmes de la batterie
ont été intégrés dans la normalisation. En efét,deux épreuves « Puce » étant trés semblabids, se
« Puce astérisque » qui requiert une plus grandeigion a été retenue. L'épreuve « Puce carré » fu
remplacée par la tache d’'attention divisée assbt@ahR double binaire a une tache d’empan de retsff
(pour le détail de la procédure, voir manuel 8§ Y1.C

Un méme sujet a été soumis soit aux épreuves dedBs deux sous-groupes, soit a I'ensemble
des épreuves a normaliser.

La chronologie de passation était fipeur chacun des deux sous-groupes d’épreuved;ac’es
dire que tous les sujets furent soumis dans le n@u®e (tel que mentionné dans le tableau : 1 @ug)
différentes épreuves d’'un ou des deux sous-groudefschoix de la main utilisée lors de la passafid
laissé a I'appréciation de chaque sujet ; toutefschoix une fois arrété pour un sujet donnéskenble
des épreuves fut réalisé par lui avec la méme main.

La sélection et la répartition des sujets en ffiés groupes reposaient srois critéres : I'age
(5 tranches : voir tableau ci-dessouts),sexe et le niveau de scolarisati¢h= 6 années d'études
réussies ; 2 = 12 années réussies ; 3 = >12 anhigeses).

Avec cette méthodologie, on a donc par sous-gralggreuves : 5 tranches d’age x 3 niveaux
d'études x 2 sexes x 5 sujets par cellule, soibted de 150 sujets contrdles examinés dans chemue
groupe. Dans son ensemble, la normalisation a gorté sur une population de prés de 300 sujets.

55



Le tableau suivant reprend d’une part, la répantieffective des sujets contrbles par épreuve et
tranche d’age et, d’autre part, le nombre totgbassations réalisées.

16-29 ans| 30-49ans 50-69ans 70-79 ans 80 ans etTotal
TR Vis. Centré 70 51 80 59 42 302
TR Latéralisé 70 51 79 59 42 301
TR Lat. + FC 63 50 78 58 42 291
TR Auditif 63 50 79 58 42 292
TR Mixte 63 49 79 58 42 291
TR Simple Bin. 70 51 80 58 42 301
Att. Soutenue 67 51 75 58 35 286
Puce astérisque 60 50 73 55 34 272
TR Double Bin. 67 51 76 58 35 287
TR DB en DT 60 50 74 55 33 272
Total = 653 504 773 576 389 2895

Nombre de sujets de contrdle par épreuve et tranthge.
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Il. Remarque préliminaire a l'interprétation desfpemances d'un sujet

Une constante, classiquement observée dans celéyfavail, caractérise 'ensemble des données
récoltées : 'augmentation progressive de leuratisipn en fonction d’'une part, de I'age (plus legts
sont agés et plus la variabilité inter et intranidlielle augmente) et, d’autre part, du degré atamexité
des épreuves, méme si cette derniére est toutiveetn ce qui concerne les taches proposées dans |
batterie. Les trois figures ci-aprés qui résultied analyses des données propres au TR visuet ¢@Rr
moyen, écart-type et médiane des TR) illustrenteadispersion et son augmentation avec I'age.
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Etant donné le nombre relativement limité, du reaifun point de vue statistique, des données
disponibles par épreuve auquel s'ajoute I'imposdavdriabilité intra-individuelle mentionnée ci-dess
nous avons opté de ne présenter dans ces tabfesrdes que les résultats deslyses de médianes, et
non pas de moyenndsn effet, la médiane reste nettement plus sfabke a ce facteur de variabilité alors
gue la moyenne en sera significativement affectéet particulierement lorsque cette variabilité est
provoquée par des réactions aberrantes, c'esealdirprésence de TR s’écartant sensiblement de
I'ensemble des autres réactions.

Comme en témoignent les données reprises danblé&ataci-aprés, données qui correspondent
aux performances de sujets de contrOle a I'éprele/dR visuel centré, I'une des épreuves les plus
simples de la batterie, la discordance entre mayebhmédiane peut étre marquée, surtout chez jiets su
agés. Cette discordance va correspondre a desnBlexgPc) de niveaux sensiblement différents et
partant, aboutir a des interprétations tres difftae des performances (voir sujets DA et JO, enthes).

. . Différence Percentile | Percentile
Sujets| Sexe Age Moyenne Médiane Moyenne - -

Médiane Moyenne | Médiane

KO F 88 695 ms. 514 ms. 181 ms <1 4
DA F 83 569 ms. 396 ms. 173 ms 4 22

DU M 71 550 ms. 387 ms. 163 ms| <1 9
CA M 81 463 ms. 305 ms. 158 ms| 18 78
CL F 88 464 ms. 311 ms. 153 ms 18 74
SE M 83 414 ms. 303 ms. 111 ms 36 80
JO M 59 412 ms. 315 ms. 97 ms. 3 36
TE F 71 469 ms. 376 ms. 93 ms. 5 12
VE F 83 421 ms. 329 ms. 92 ms. 32 56

Moyennes et médianes des TR pour un ensemble elis swec différence marquée entre
moyenne et médiane et les Pc respectifs.

Enfin, comme on peut également le constater adare de ce tableau, les Pc correspondants a la
moyenne sont systématiquement plus bas que ceurspondants a la médiane. Ainsi, en utilisant la
médiane, on diminue d’autant le risque de qualdiedéficitaires des sujets dont la performancsenaient
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gue «faible » ou «limite ». Inversement, I'analyde la performance du sujet a partir de la médiane
augmente d’autant la fiabilité de son interprétatio
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